Prefeitura de Cordeiro — R:J
“Cordeiro - Cidade Exposi¢ao™

Estado do Rio de Janeiro

CORDEIRG

DECRETO N° 166/2020

| APROVA O PLANO MUNICIPAL DE

| ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO  SANITARIO NO
PERIMETRO URBANO DO MUNICIPIO
DE CORDEIRO, NOS TERMOS DA LEI
FEDERAL N° 11.445/2007 E LE|
MUNICIPAL N° 2441/2020;

Luciano Ramos Pinto, Prefeito do Municipiq de Cordeiro, Estado do Rio de Janeiro, no

uso das atribuicées que Ihe so conferidas por lei, decreta:

Art. 1°. Fica aprovado o plano municipal de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario no perimetro urbano do Municipio de Cordeiro, nos termos do Anexo.

Art. 2°. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacgao:;.
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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta o planejamg
abastecimento de &gua e do esgotamento san

O planejamento consiste em uma importa
relacionada com a preparacao, organizacao ¢
contem um projeto referencial de engenharia

V&P
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*nto para a universalizacdo dos sistemas de
itario do municipio de Cordeiro.

nte tarefa de gestao e administracéo, que esta
2 estruturacao de um determinado objetivo e
com os conceitos para o desenvolvimento das

acoes previstas para a universalizacédo dos senvicos.
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2 INTRODUCAOE CONTEXTUALIZACAO

A Lei Federal n° 11.445/2007 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico, tendo
como objetivo consolidar os instrumentos de blanejamento € gestao afetos ao saneamento,
com vistas a universalizar o acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no

suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condices de vida a populacao, bem como
a melhoria das condicées ambientais.

De acordo com essa lei, a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico,
elaborado pelo titular dos servicos, sera condigﬁo para 0 acesso aos recursos orcamentarios
da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por orgdo ou entidade
da administracao piblica federal, quando destinados a servicos de saneamento seus, tendo
como prazo final de conclusao o dia 31 de dezembro de 2022, conforme Decreto Federal n°
10.203/2020. Os Planos Municipais de Saneamento Basico se configuram em uma ferramenta
de planejamento estratégico para a futura elaboracéo de projetos e execucao de Planos de
Investimentos com vistas a obtencao de |financiamentos para os empreendimentos
priorizados. Sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acoes efetivas

para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e nio
estruturais.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

3.1 Localizacdo e insercdo regional

O municipio de Cordeiro tem sua sede m
Latitude Sul e 42°21'39" Longitude Qeste. De
e Estatistica (IBGE), o municipio compreends

subdividida apenas no D

et
oL

rito Sede de Cordei

O municipio faz limite com os municipios

J

Ax
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unicipal nas seguintes coordenadas: 22°01'44"
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
® uma area total de 113,320 km? a qual esta
ro (IBGE, 2019).

de Mor

de Duas Barras, Cantagalo, Macuco, Trajano

ais e Bom Jardim, e est4 inserido na regido hidrografica do Rio Dois Rios.
|

O municipio dista, aproximadamente, 190 km da capital do Rio de Janeiro, com acesso

principal pelas rodovias BR-116, BR-101 e Rod. Pres. Jodo Goulart. Na Figura 1 esta
= a - 2 Sk | —— &
apresentada a delimitacéao e localizacao do Municipio de Cordeiro.
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3.2 Demografia

De acordo com o dltimo Censo do IBGE, |para o ano de 2010, o municipio de Cordeiro
possuia um total de 20.430 habitantes, com|densidade demogréfica de 175,59 hab./km?.
Para o ano de 2019, a populagao foi estimada em 21.926 habitantes, representando um
crescimento de, aproximadamente, 6,8% IBGE, 2019). Ressalta-se que do total de
habitantes, 97,22% correspondem a populacao urbana e 2,78% a populacao rural.

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nacées Unidas
(PNUD), Cordeiro apresentou entre 0s anos|de 2000 a 2010, uma taxa média anual de
crescimento populacional de 0,94% €, ainda|nessa década, a taxa de urbanizacdo foi de
97,22%, acarretando um acréscimo de 1,76%.: Na década anterior, entre os anos de 1991 a
2000, apresentou uma taxa meédia anual dq crescimento populacional de 1,67%. Neste
periodo, a taxa de urbanizagao apresentou um aumento de 1%, passando de 94,46% para
95,46% (PNUD, 2013).

Conforme pode ser observado na Figura Z,i entre o periodo de 1991 a 2010, o nimero de
habitantes da area rural reduziu, atingindo |2,78% da populacdo total no ano de 2010,
segundo informacodes disponibilizadas pelo PNﬂJD (2013).

Figura 2: Dinamica popylacional de Cordeiro

Fonte: PNUD (2013)
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3.3 Atividades e vocacées econdmicas

Conforme informacées disponibilizadas pelo IBGE para o ano 2016, dentre as atividades
econdimicas que compreendem o PIB do mui icipio, destacam-se: agropecuaria, industria,
servigos, administracio, defesa, educacio, sdude e seguridade social.

Na Figura 3 esti apresentada a porcentagem de contribuicdo de cada atividade
economica, sendo que o valor total do PIB equivale a RS 346.259,22 (x 1000).
|
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Figura 3 Atividades Ecpnomicas de Cordeiro

Fonte: ;w;';lﬁ' {2016)

3.4 Parcelamento, uso e ocupacio i

De acordo com a Leij Organica do Municipiio de Cordeiro, do ano de 1990, considerada
como a principal lei do municipio, é possivel corﬁstatar que este dispositivo legal visa garantir
uma Politica Urbana com o Desenvolvimento iustentével e com funcdes sociais da cidade
que atendam os direitos basicos do cidadao. |

No Capitulo Il, Da Competéncia e da Aut nomia, em seu Art. 32, é disposto sobre a
obrigacao do mMunicipio exercer as competéncids que lhe sao concedidas pela Constituicoes
Federal e Estadual, tais quais elaborar o Plalo Diretor de Desenvolvimento Integrado e
estabelecer normas de edificacao, de loteamenro, de arruamento e de zoneamento urbano,
bem como limitacées urbanisticas conveniente |a ordenacédo de seu territério, que deverao
estar contidas no Codigo de Posturas do Municiplio. Entretanto, segundo informacées obtidas

junto a Prefeitura Municipal, o Plano Diretor| e o Codigo de Posturas ainda nio foram
elaborados.
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Ainda segundo a Lei Organica, no Capitulo IV, Art. 186, § 1°, a Politica Urbana a ser
formulada pelo Municipio e, onde couber, pelo Estado, devera atender ao pleno
desenvolvimento das funcées sociais da cidade para assegurar uma melhor qualidade de vida
a todos os habitantes do municipio.

De acordo com o Estudo Socioeconémico do municipio de Cordeiro (2009) foi
estabelecido o indice de Qualidade de Uso [do Solo e da Cobertura Vegetal (IQUS), que
compara as areas cobertas pelos remanescentes da cobertura vegetal com aquelas ocupadas
pelos diversos tipos de uso do solo, podendo, portanto, ser utilizado para o estabelecimento
de politicas publicas em ambito municipal. Cordeiro, com base no levantamento de 2003,
elaborado pela Fundacao Centro de Informacdes e Dados do Rio de Janeiro - CIDE, tinha sua
area distribuida da seguinte maneira: 24% de| vegetacao secundaria, 41% de pastagens. Ja
segundo o Censo Agropecuario de 2006 realizado pelo IBGE, o municipio de Cordeiro possuia
.882 hectares de area com estabelecimentos agropecuarios, sendo 1.917 ha de lavouras,
1.134 ha de matas e florestas e 4.420 ha de péstagens.

~

.5 Areas de interesse social |

w

Conforme a Lei Organica Municipal, Art. 199, cabera ao Estado e ao Municipio
promoverem e executarem programas de coJ":struc;éo de moradias populares, garantindo
condicbes habitacionais e de infraestrutura urbana, em especial as de saneamento basico,
escola publica, posto de salde e transporte, sempre preservando o principio da dignidade

da pessoa humana., |
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3.6 Disponibilidade hidrica e qualidade das aguas

De acorde com a Resolucao n° 107/2013 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI-RJ), o Estado do Rio de Janeiro divide-se em 9 Regides Hidrograficas para efeito de
planejamento hidrografico e gestao territorial cujas disponibilidades hidricas estio
apresentadas na Figura 4, por Unidade Hidrica de Planejamento (UHP). Os municipios objetos

desse planejamento estio contidos, integralmente ou parcialmente nestas Regides
Hidrograficas.
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Cordeiro estd inserido na RH-VII Rio Dois Rios que abrange também, em sua totalidade,
0s municipios de Bom Jardim, Duas Barras, Itaocara, Macuco e Sao Sebastiio do Alto e,
parcialmente, os municipios Carmo, Nova Frib urgo, Trajano de Moraes, Santa Maria Madalena
e Sao Fidélis (PERHI-RJ, 2014) (Figura 5).

O municipio esta inserido nas seguintes bacias hidrograficas: Rio Macuco, Corrego Parina

e Ribeirdo Douradinho, que cortam a regiao, mais as cachoeiras do Ttnel e do Alto Dourado
(AGEVAP, 2018).

O territorio de Cordeiro é banhado por varios cursos d’aguas, mas destaca-se como os
principais: Rio Macuco - nascente no municipio

\de Duas Barras e foz no rio Negro no municipio
de Cantagalo; Rio Grande - nascente no municipio de Nova Friburgo e divisa entre os
municipios de Cordeiro e Trajano de Moraes; e Corrego Lavrinhas - nascente no municipio de
Cordeiro e segue pelo municipio de Cantagalo ionde desagua no rio Negro.

A RH-VII Rio Dois Rios possui area de 3.200 km? e as principais Bacias que a compoem
sao: Rio Negro e Grande/Dois Rios, Ribeirao| do Quilombo, Ribeirdo das Areias e Rio do

Colégio. Ressalta-se que a RH-VIl esta inserida na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul e,
segundo informacoes constantes do Plano de R cursos Hidricos (PRH) da Bacia do Rio Paraiba
do Sul (2006), a bacia hidrografica vem sof}rendo degradacdo da qualidade da agua e
decréscimo na disponibilidade hidrica devido ajocupacao ao longo do curso de agua e de seus
principais afluentes, e consequentemente ﬂ aumento de volume de lancamentos de

efluentes industriais e domésticos de diversos municipios onde, por vezes, nao ha sistema

de tratamento de esgotos.
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O Decreto n® 41.472 de, 11 de setembro jfe 2008 institui o Comité de Bacia da Regiao
Hidrografica do Rio Dois Rios, no &mbito do Sis

ema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. O Comité de Bacia da Regido Hidrog'réfica do Rio Dois Rios & o responsavel pela

gestao e aplicacao do Caderno de Acdes - Area de Atuacao da BNG-2 do Plano de Recursos

Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul. O referido documento propéde o planejamento dos

recursos hidricos da RH-VII considerando um horizonte de 13 anos (2007 a 2020).

A RH-VII possui caracteristica serrana e en tostas com alta declividade. A sinergia entre

a topografica acidentada e o desmatamento dz vegetacao, eleva a vulnerabilidade natural

a erosao. Em funcao desses fatores, eventos de deslizamentos e inundacoes sdo comuns na

RH-Vil. Dentre as atividades que demandam agua na bacia se destacam a industria téxtil,

metalurgia, moda intima, mineracao, agricultura familiar e turismo ecoldgico e rural

{Caderno de A¢des da Bacia do Rio Dois Rios, 2007).

Para a analise de disponibilidade hidrica dz
do Sul, segundo o Caderno de Acoes, os estudos
de vazdes de 199 estacoes fluviométricas, dis

1s aguas superficiais na bacia do rio Paraiba
basearam-se na analise das séries historicas
ponibilizadas no banco de dados HIDRO da
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Agéncia Nacional de Agua (ANA). No entanto,
I referem-se & totalidade das bacias e nao
calculados para todos os locais de interess

os valores de vazoes, apresentados na Tabela
apenas para a RH-Vil Rio Dois Rios, e foram

€ a partir das equacées de regionalizacao,

inclusive para aqueles correspondentes as estacoes fluviométricas com séries historicas.

p . 3 P . o &y I QEY A T a \VavAane MAadiae A 1 ncgo Porinds As
L. YaZoes Com « <tianencia e Yo% no HEMPOo e Yazoes Medias de LONGO Fericdo da

OaCia o0 10 FaladlDad GO SUl

Rio Paraiba do Sul a montante da

confluéncia dos Rios Paraibuna e 4.263 36,68 8,6 68,72 16,12
Paraitinga
Foz do Rio Jaguari 1.800 15,65 8,69 39,98 227
Rio Paraiba do Sul a Montante de Funil 12.982 1278 9,84 216,37 16,67
|
Rio Paraiba do Sul a Montante Santa 16.616i 201,41 12,12 303,15 18,24
Cecilia |
Rio Paraiba do Sul a Montante da
confluéncia dos Rios Piabanha e 19.494 79,4 4,07 VL 2T 9,09
Paraibuna
Foz do Rio Piabanha 2.065 9,7 4,7 34,92 16,91
Foz do Rio Paraibuna 8.558 62,83 7,34 162,4 18,98
Kio f‘jdftlli)f! Lfl?) Sul a _Mu‘!nant_e da 34.410 | 168.3 4,89 549 73 15,98
contluencia do Rio Pomba
Foz do Rio Pomba 8.616 63,2 7,33 163,43 18,97
roz do Rio Dois Rios 3.169 16,48 5,2 45,97 14,5
Foz do Rio Muriaé 8.162 28,84 3.53 118,36 14,5
Foz do Rio Paraiba do Sul 55.500 358,77 6,37 1118,4 20,15

o GO/

Notas: (1) Q95%- Vazdo com 95Y% de permanéncia no temp

0. (2) 495% -Vazao especifica com 95% de permanéncia
no tempo (3) QMLT: Vazio média de longo termo (4) gML

T': Vazao especifica média de longo termo
DPPETEC (2006)

Fonte: Fundacio C

As areas que apresentam maior potencial |para agua subterranea no interior da bacia

ca-se ainda que, apenas 45 dos 184 dos
b Paraiba do Sul estdo situados, total ou

correspondem as bacias sedimentares. Desta

municipios que fazem parte da bacia do Ri

parcialinente, em areas de bacias sedimentare
restantes, como o caso de Cordeiro, ocupam arg
realizada é realizado através de aquiferos fissur

No que diz respeito a qualidade da agua sup
(HIDROWEB, 2019) existem 3 (trés) estacoes

S @, portanto, ou outros 75% de municipios

*a Cujo aproveitamento de agua subterranea

ais (CEIVAP, 2014).

erficial, de acordo com informacoes da ANA
fluviométricas com pontos de medicao da
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quatidade da acua locatizadas no MUNICipio

nao foram disponibilizados os registros da qua
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e Cordeiro, conforme a Tabela 2. No entanto,

lidade da dgua das estacdes.

o~ !

M Azud ViU i nGipI0 G2 Lorgeno

Estacdo Cédigo ANA Corpo [Hidrico Responsabilidade Operacao
Macuco 58861000 Rio Macuco ANA ANA
Cordeiro 58862000 Rio Macuco ANA ANA
"l wanta Rosall 59400 Rio Grande SANTA ROSA SANTA ROSA
Nota: ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
Fonte: HIDRDWER, 2019

Segundo o INEA (2019), ha um ponto (

lacralizada n~ D3 (Chmy ’ 1
tocalizadc no Rio Grande, rio qu

Conforme os dados apresentados, a estaca
na classificacao “Boa”, entre 70 a 90 NSF, con

{i

mMetros aa ¢ Hia

&)

L.

€ monitoramento proximo ao municipio de
faz parte do territério municipal, como

o apresenta indice de Qualidade de Agua (IQA)
siderando todos os parametros avaliados.

et A8Ud superiicial nc

Localizagéo da estacgdo

Estacdo de Mumc‘p]? DBO oD Calfforimes de monitoramento em
monitoramento lc:) rlgﬁze:;: (mg/L) (mg/L) Te(;lrl\r;gﬁl&;;nl_t)e . relagdo a Sede de
Cordeiro
GRO361 Nova Friburgo < 2,0 8,6 450 A montante

Em relacdo ao enquadramento, a legislacag
1 9.433/97, que dis
e diretrizes ambientais para o seu enquadra

A

a

por exigencia da Lei Feder
estabelece as condicoes e padroes de lancam
Janeiro deve-se atender também, em termos d
202 R-10.

O enguadramento tem por objetivo estab

alcancada ou mantida ao longo do tempo. O A
énquanto nao aprovados os respectivos enquadr
classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto
melhores, o que determinara a aplicacao da cla

Tendo como referéncia os estudos realiza

sobre o assunitu \’Ful'Ldl';a GM n® 01 3 /?6), estabel

Pagina 18

pertinente € a Resolucdo CONAMA 357/2005,
poe sobre a classificacao dos corpos de agua
mento, e a RESOLUCAO CONAMA 430/2011
ento de efluentes. Para o Estado do Rio de

e padroes de lancamento de efluentes, a NT-

elecer a meta de qualidade da agua a ser
't. 42 da Resolucao Conama determina que,

amentos, as aguas doces serio consideradas

se as condicoes de qualidade atuais forem

sse mais rigorosa correspondente.

dos pelo AGEVAP e a legislacao disponivel
FCeU-se 0 enquadramento das dguas da Bacia
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do Rio Paraiba do Sul por meio da Portaria
necessidade de revisio do enquadrarnento
apresentadas na Tabela 4.

Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraibuna
Paraibuna
Preto
Preto
Pomba
Muriae
Pirapetinga

Bananal

) dos corpos hidricos

Cabeceiras - Barragg

CON

GM n° 086/81.

il

n de Santa Branca

Barragem de Santa Brarca - cidade de Campos

Cidade de Campos - Foz

Cabeceiras - Barragem de Chapéu d'Uvas

Barragem de Chapéu d'Uvas -

Foz

Cabeceiras - Foz do Rio da Prata

Foz do Rio da
Cabeceira
Cabeceira
Cabeceira

Cabccairas - Cida

FAVEENSLET O du 5L eT I
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Prata - Foz
5 ~ Foz
5 = Foz
s - Foz

de de Bananal

lade de Bapanal - Foz

as - Foz

BIn]s

i VRGO, | lnl-;

de 99

ICRE oy
Neste sentido,

o B asda Ae Rir Dopraiiae A
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ressalta-se a

atual cujas caracteristicas principais estao

Classe 1
Classe 2
Classe 3
Classe 1
Classe 2
Classe 1
Classe 2
Classe 2
Classe 2
Classe 2
Classe 1

lasse 2
Classe 2

.C (2007)
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3.7 Desenvolviments humano

No que se refere ao Indice de Desenvol imento Humano Municipal (IDHM), conforme

informacées disponibilizadas pelo PNUD (2013}, o Municipio de Cordeiro apresenta evolucao
em todas as componentes do IDHM: Educacao, Renda e Longevidade.

Para o ano de 2010, o IDHM foi de 0,729, classificando Cordeiro na faixa de
Lesenvolvimento Humano “Alto” (IDHM entre| 0,700 e 0,799). A taxa de crescimento foi de
13,20% referente ao ano de 2000, quando apresentava um indice de 0,644. Considerando a
componente que mais contribui para o IDHM do municipio, tem-se a Longevidade com indice
de 0,826 e, na sequéncia, as componentes Rerlhda e Educacao.

De acordo com informacées do PNUD (2d13), 0 municipio de Cordeiro ocupa a 1.052°
posicao entre os 5.565 municipios brasileiros para o IDHM. Na Figura 6 é possivel observar a

evolugdo de cada uma das componentes do IDHM entre o periodo de 1991 a 2010.

|
1
l

No tocante a renda per capita, nas ultimas duas décadas o municipio apresentou um
crescimento de 79,69%, passando de RS 403,08 no ano de 1991, para RS 724,29 no ano de
2010, compreendendo uma taxa de crescimento anual no periodo de 3,13% (PNUD, 2013).

Ainda de acordo com os dados do PNUD (2013), o Indice Gini, que mede a desigualdade
social, demonstra que o municipio de Cordeiro apresentou uma reducao de 0,05% no periodo
de 1991 a 2010. No ano de 1991 o indice de Gini era de 0,53, passando para 0,51 no ano de
2000 e para 0,48 no Gltimo ano de informacao (2010).
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3.8 Educacio

A escolaridade da populacdo jovem e ad
conhecimento que também compde o IDHM.
17 anos possuiam ensino fundamental complet

d proporcao com ensino médio completo era

Para a populacdo adulta, com 25 anos

analfabetos, 54,33% tinham o ensino fundai

o
/0,

médio completo e 9,80
educacao da populacio adulta no periodo de
(2013).

igura /: Evolucao da Educacio

Fonte: PNL

3.9 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de sanean

ac

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e Q

Na Figura 8 estdo apresentados os

doencas infecciosas e parasitarias por faix

Informagoes de Salde do Rio de Janeiro.

0 superior completg

€550 da populacao a servicos adequados de ab

percen

1/‘{'
w CONCREMAT

VERHA

1&JP

RELIA A DVOGADOs

ulta é um importante indicador de acesso ao
No ano de 2010, 50,70% dos jovens entre 15 a
o, sendo que, entre os jovens de 18 a 20 anos,
le 37,12%.

ou mais, no mesmo ano (2010), 7,04% eram

mental completo, 38,18% possuiam o ensino
. Na Figura 7 esta apresentada a evolucao da

1991 a 2010, conforme informacoes do PNUD

dp Populagdo Adulta de Cordeiro

(2013)

yento basico ocorrem devido a dificuldade de
astecimento de agua, esgotamento sanitario,
renagem urbana e manejo de aguas pluviais.

tuais de internacoes e mortes referentes as

a |etaria, conforme disposto no Caderno de
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De acordo com o PNUD (2013), a mortal
menos de um ano de idade) em Cordeiro reduzi
de 2000 para 14,7 obitos por mil nascidos viv
apresentou um aumento de 4,0 anos na Ultim
2000 para 74,5 anos em 2010. Segundo o PMSB
a reducaoc da mortalidade infantil tem sido

doencas infectocontagiosas em criangas menor
J.Tu 'ulni\_i{:n.it;‘_; dt‘f CUHSL"A_V’Q\;:SQ

o lalel

A Lei Federal 2000,

(SNUC) b

procedimentos oficiais para a gestao das Unida

9985, de julho de

Conservacao que € responsavel

areas nos niveis federal, estadual e municipal.

De acordo com a lei, o SNUC estabelece
Categorias de espacos, de acordo com os
particulares de cada area. Inicialmente, as cate

de Protecao Integral e as Unidades de Uso Suste

responsaveis por preservar a natureza, permiti
naturais, em atividades como a pesquisa cientif

Uso Sustentavel tém como objetivo compatibi

sustentavel de parcela de seus recursos na

Ui

turaiy

ae arnraon com a

L
YAl

: 1. 1
Lalilioas.

dade infantil (mortalidade de criancas com
u de 17,3 dbitos por mil nascidos vivos no ano
os em 2010. A esperanca de vida ao nascer
a década, passando de 70,5 anos no ano de
de Cordeiro, uma das acdes importantes para
a prevencao atraves de imunizacdo contra
es de 1 ano.

institui o Sistema Nacional de Unidades de

regulamentar os critérios, normas e

des de Conservacao (UCs), abrangendo essas

=3

e a classificacdo das UCs, constituindo 12
objetivos, propriedades e caracteristicas
gorias sao divididas em dois grupos: Unidades
ntavel. As Unidades de Protecao Integral sdo
ndo apenas o uso indireto de seus recursos
ica e o turismo ecolodgico. Ja as Unidades de
izar a conservacdo da natureza com o uso

(BRASIL, 2000).
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O grupo das Unidades de Protecdo Integral é composto por cinco categorias de UC,

enquanto o das Unidades de Uso Sustentavel |6 dividido em sete categorias, como é possivel
observar na Tabela 5.

Si) il ) ady o 2 UC aCOIdo CoOm o NI,

Estacdo Ecoldgica Area de Protecdo Ambiental
|
|

Reserva Biologica Area de Relevante Interesse Ecoldgico

Parque Nacional Floresta Nacional
Monumento Natural Reserva Extrativista
Reflgio da Vida Silvestre Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Reserva Particular do Patriménio Natural

Fonte: BRAC (20003

As divisoes das unidades de conservacag municipais, em caracteristicas especificas,
obedecem a categorizacao disposta na Lei Federal n" 9985, de julho de 2000.

Segundo o Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, elaborado pela
Fundagao SOS Mata Atlantica e pelo Instituto| Nacional de Pesquisas Espaciais - Inpe, que
descreve a distribuicio e monitora as alteracdes da cobertura vegetal e, portanto, produz
informacoes atualizadas sobre 0s municipios, |no periodo 2015/2016 a cobertura de mata
atlantica abrangia 10% do territério de Cordeirp (1.168 ha dos 11.635 ha do municipio).

De acordo com o Codigo Ambiental Municiéal, Lein®1.939, de 15 de dezembro de 2014,
Art. 7°, sao instrumentos da politica do meio ambiente de Cordeiro: a criacdo de reservas e
estagoes ecoldgicas, areas de protecao ambigntal e as de relevante interesse ecolégico,
dentre outras unidades de conservagao, sendo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SMMA) responsavel por identificar, criar e administrar unidades de conservacao e outras
areas protegidas, visando a protecao de mananciais, ecossistemas naturais, flora e fauna,
recursos geneticos e outros bens e interesses |ecologicos, estabelecendo normas a serem
observadas nessas areas.

Para o municipio de Cordeiro, foram identificadas 3 (trés) unidades de conservacao da
categoria de Uso Sustentavel - Area de Preservacao Ambiental (APA):

¢ A APA do Recanto das Palmeiras, loqalizada no Bairro Recanto das Palmeiras que
possui 8,54 ha de extensao territorial. A APA foi instituida pelo Decreto Municipal

n® 025, de 06 de marco de 2015 e o seu Plano de Manejo pelo Decreto Municipal
n” 059, de 27 de abril de 2017;
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« A APA da Mata do Posto de Monta que foi criada pela Lei Municipal n°1 .371, de

21 de outubro de 2008, e tem seu Plano de Manejo aprovado pelo Decreto
Municipal n°® 058, de 27 de abril de 2017. Possui area total de 1.137.400 m? e sua
gestao cabe a Emater-Rio. O local|é aberto ao publico para caminhadas, trafego

de veiculos dos moradores, empresas e 6rgaos publicos sediados no Parque de
Exposicoes Raul Veiga, em um espaco totalmente urbanizado;

¢ A APA do Manancial estd localizatia no Bairro Manancial e possui 24,35 ha de

extensao territorial. A funcdo ambiental da APA & preservar os recursos hidricos,

a paisagem, a estabilidade geolbgica, a biodiversidade, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populacoes humanas.

3.11 Areas de preservacao permanente |

A Lei Federal n® 12.651/2012, denominada de “Novo Codigo Florestal” estabelece

normas gerais sobre a protecio da vegetacad

, areas de preservacao permanente (APP) e

areas de reserva legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012). De acordo com a referida
lei, sao classificadas como APP, em zonas ruraijs ou urbanas, as seguintes areas: (1) margens

de cursos d’agua; (ii) areas do entorno de
reservatorios; (iii) areas em altitudes superiol

nascentes, olhos d’agua, lagos, lagoas e

es a 1.800 m; (iv) encostas com declividade

superior a 45%; (v) bordas de tabuleiros e chapadas; (vi) topo de morros, montes, montanhas

e serras, com altura minima de 100 metros e irpclinagéo média maior que 25°.

Apesar da existéncia da Lei Federal n° 12
entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos, |4

identificados relatorios ou legislacoes acerca d

651/2012 com estabelecimento de areas de
goas e reservatorios como APPs, nao foram
estas areas em territorio municipal.
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4  DIAGNOSTICO

4.1 Situacao da prestacdo dos servicos de saneamento basico

No que se refere 3 prestacao dos servicos|de Abastecimento de Cordeiro, os sistemas de
abastecimento de agua (SAA) estdo sob respomnsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos (CEDAE), enquanto os servicos de| esgotamento (SES) tém sua operacdo sob
responsabilidade compartilhada entre a CEDAE e a Prefeitura Municipal de Cordeiro.

Dentre as atividades que s3o de responsabilidade do prestador dos servicos, estao
compreendidas para o SAA: operacao e manLthen(;éo das unidades de captacao, aducao e
tratamento de agua bruta, além de adugéo,ireservac;éo e distribuicao de agua tratada a
populacao. Conforme informacdes do Sistemj’ Nacional de Informacoes sobre Saneamento
(SNIS), para o ano de 2018, a cobertura do |sistema coletivo de abastecimento de agua

compreendia 97,9% da populacdo urbana. |

Em relagdo ao esgotamento sanitario, a CE]DAE e a Prefeitura Municipal sdo responsaveis
pela operacao, manutencao e ampliacao do sistema coletivo de esgotamento sanitario (SES).
Segundo dados do SNIS, para o ano de 2018, olindice de coleta de esgoto era de 41,4% e de
tratamento de 88,4% do indice de coleta.

Vale destacar que os dados do SNIS devell;n ser avaliados com cautela, tendo em vista
que sao autodeclarados, ndo havendo uma fiscalizacdo ou conferéncia a respeito dos mesmos
€, com isso, o preenchimento pode ocon;rer de forma equivocada. Além disso, o
preenchimento do SNIS pela CEDAE retrata ape'fnas a realidade da sua area de abrangéncia,
0 que resulta em um déficit de informacoes para as demais localidades do municipio, nao
atendidas por ela. Essa colocacdo € fundamentada, pois é notéria a baixa participacao das
Prefeituras, geralmente responséaveis pelos sisltemas dessas localidades, no preenchimento
dos dados no SNIS. Dessa forma para o prescrite Planejamento serdo adotados indices de
atendimento aferidos no diagnostico dos sisten’nas existentes de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

No que se refere aos indices de atendimento para os servicos de abastecimento de agua
& esgotamento sanitario, é preciso ressaltar que para o presente estudo este percentual de
atendimento foi aferido através da relacdo de‘economias ativas em 2018 fornecida pelo o
SNIS e a quantidade de economias urbanas da Projecac demografica desenvolvida para esse
estudo. Tais calculos resultaram em indices de 95,9% e 41,4% para abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, respectivamente, para c:p ano 1 de planejamento.
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4.2 Abastecimento de Agua

4.2.1 Caracterizagédo geral

Conforme pode ser observado na Tabela 6
economias ativas, das quais 99,96% eram hid
um incremento de 0,4% no nimero total de |
aho de 2013, Em relacao aos volumes consun
ressaltar que nao houve alteracdes significati

aumentc no ano de 2016 de 6,7% se comp

produzidos pode-se observar um incremento d

de 2016. Analisando-se os dados de consumos

1D
LSO

\
Vi

CONCREMAT

no ano de 2017, o SAA Cordeiro possuia 8.031
‘'ometradas. Constatou-se também que houve
gacdes no ano de 2017, se comparado com o
idos apresentados na Tabela 7, é importante
vas ate o ano de 2015, sendo constatado um
arado ao ano anterior. Quanto aos volumes
e 10,8% no ano de 2017 se comparado ao ano
micromedido e faturado pela CEDAE (
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Tabela 8), pode se constatar que nao he

2013 e 2017,

2013
2014
2015
2016
2017

2013
2014
2015
2016
2017

Total (ativas +
inativas)

20.672
20.793
20.879
21:A15
20.754

Produzido
2.835,00
2.844,00
2.835,00
2.872,00
3.183,00

Ativas : Ativas'
Micromedidas
5.689 5.688
5.834 5.830
5.974 5.974
6.085 6.085
6.216 6.214
Consumido Faturado
2.379,00 2.379,00
2.382,00 2.382,00
2.387,00 2.387,00
2.547,00 2.547,00
2.743,00 2.743,00
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Total (ativas) Micromedidas

f37d
7.500
7.743
7.896
8.028

Macromedido
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2013 16,40 16,20
2014 15,80 15,70
2015 15,30 15,20
2016 16,50 16,60
2017 16,20 16,20

4.2.1.1 SAA Sede - Cordeiro

O SAA da Sede de Cordeiro é composto par 2 (duas) captacées, sendo uma superficial e
aoutra subterranea. A captacio superficial é r:realizada a partir de uma tomada d’agua, com
profundidade de aproximadamente 2,0 m, no!Rio Macuco. Do ponto de captacio, a agua é
conduzida, por gravidade, até a Estacdo de [Tratamento de Agua (ETA), com capacidade
nominal de 120 L/s e vazdo de tratamento c‘e 110 L/s, onde é submetida ao tratamento
convencional. Apds o tratamento a agua é direcionada para o reservatorio de Cordeiro
{apoiado de concreto), com capacidade de al'[mazenamento de 1.000 m3, Desta estrutura
saem 5 (cinco) linhas de abastecimento, sendcl duas delas responsaveis pelo abastecimento

do bairro centro, conforme pode ser observado na Figura 9.
|
Na primeira linha de abastecimento a agua proveniente do reservatorio Cordeiro é

= [ = s . ;
bombeada para o abastecimento de 2 (duas) ramificacoes. Na primeira, a agua bombeada é
direcionada diretamente para a rede de distribuicio do Bairro Santa Tereza. Na Segunda
ramificacao, a dgua bombeada é conduzida Para uma Estacao Elevatoria de Agua Tratada

(EEAT) que, por sua vez, recalca a agua para a rede de abastecimento do loteamento Juarez,
conforme pode ser observado na Figura 9,

A segunda linha de abastecimento de agua também possui 2 (duas) ramificacoes. Na
primeira, a agua proveniente do reservatério Cordeiro é recalcada para o abastecimento do
bairro Manancial. Na segunda ramificacao, a tubulacdo com agua proveniente do reservatorio
de 1.000 m? recebe complementacdo de agua,| vinda de uma Unidade de Tratamento (UT)
da agua captada no POcO profundo, com aproximadamente 45 m de profundidade,
denominado Poco Rodolfo Gongalves. Apds essa complementacao de abastecimento na
tubulagao, a agua é conduzida para a rede de (distribuicio dos bairros Roberto Goncalves,
Pirazzo e Retiro Poético e para o abastecimentp do reservatério apoiado de concreto, com
capacidade de 60 m?. Desta estrutura de armazenamento, a agua é conduzida para uma EEAT
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que, por sua vez, recalca a agua para a rede
L)

i

A terceira linha de abastecimento de ag
primeira, a dgua proveniente do reservatorio
um reservatorio apoiado de concreto, com
armazenamento, a agua é conduzida para um

4

rede de abastecimento do bairro Recanto das

conduzida diretamente para o abastecimento

|
Nz

A quinta e Ultima linha de abastecimento de agua também possui 2 (duas)
|

Na primeira, a agua proveniente do reservatorio de 1.000 m? é conduzida até a es
o % % ¥ |
elevatoria do bairro IPERJ, responsavel por recalcar

|
concreto, com capacidade

proprio bairro. Na segunda ramificacao,

integrado Cordeiro - Cantagalo (Figura 9).
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e abastecimento do bairro Alto Retiro (Figura

ua também possui 2 (duas) ramificacoes. Na

Cordeiro é conduzida para o abastecimento de

capacidade de 100 m’. Desta estrutura de

1 EEAT que, por sua vez, recalca a agua para a

Palmeiras. Na segunda ramificacao, a agua é
do bairro Centro (Figura 9).

! quarta linha de abastecimento a é%’guzl proveniente do reservatorio Cordeiro é
conduzida diretamente para a rede de distribuicao do bairro Centro (Figura 9)

ramificacoes.
tacao
agua para o reservatorio apolado de

de 200 m* que, pof sua vez, alimenta a rede de distribuicao do

a agua ¢ conduzida diretamente para o
abastecimento do SAA da Sede do Municipio d

e Cantagalo, constituindo assim, o sistema
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Durante as inspecdes técnicas foi constatado que as obras civis da captacdo no Rio

Macuco, da ETA e das EEAT Santa Tereza, do R
situacdo boa; ja as da EEAT Manancial e do res

ecanto das Palmeiras e do IPERJ estavam em
ervatoério do bairro Recanto das Palmeiras se

encontravam em situacdo regular; enquanto as da EEAT Alto Retiro, e dos reservatérios
Cordeiro, IPERJ e Alto Retiro se apresentavam em situacao precaria de manutencao e

conservacao.

Na Tabela 9 esta apresentada a compilacao das principais caracteristicas acerca das

instalacoes que compdem

0 SAA da Sede do mupicipio de Cordeiro.
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4.2.2 Regulagdo e tarifacio

A regulacao de servicos piblicos de sanea
Federal n” 11.445/2011, podera ser delegada
constituida dentro dos limites do respecti
prestados pela CEDAE, a Agéncia Reguladora ¢
responsavel por regulamentar e fiscalizar a p
na area correspondente & concessio dos serv
agéncia foi criada pela Lei Estadual n 4.556,

Decreto Estadual n 45.344, de 17 de agos

determina o Decreto Estadual n® 553, de 16 dd

Desde agosto de 2016 até agosto de 2020

ser previamente submetidas & AGENERSA par

prevista a primeira revisio tarifaria quinquend

52
3

AY/2 i)

LD L4

mento basico, conforme estabelecido pela Lei

pelos titulares a qualquer entidade reguladora

o Estado (BRASIL, 2011). Para os servicos
le Energia e Saneamento Basico (AGENERSA) é
restacao dos servicos publicos de saneamento
icos, o que inclui o municipio de Cordeiro. A
de 06 de junho de 2005 e regulamentada pelo
to de 2015, sendo que ainda atende o que
> Janeiro de 1976 (CEDAE, sadi.

, as revisoes tarifarias serao anuais, devendo
1 aprovacao. A partir de 2020, contudo, esta
| da Concessionaria.

A AGENERSA poderd recomendar ou detei

[

e multar a Concessionaria, com o objetivo
servicos piblicos a populacao de acordo com a
leis, aos regulamentos ou A&s demais nor
abastecimento de agua e coleta e tratament
deveres previstos na legislacao, sujeitara a CH

cujo percentual aplicado pelo érgéo fiscalizadd

minar mudancas nos procedimentos, advertir
de adequar ou aperfeicoar a prestacao dos
norma em vigor e sua previsao. A infracao as

mas aplicaveis aos servicos publicos de

b de esgoto, bem assim a inobservancia dos

DAE as penalidades de adverténcia e multa,
rnao podera exceder a 0,1% do montante da

arrecadacao da concessionaria nos Gltimos 1

infracao.

Na Tabela 10 estdo apresentados os va
progressividade do consumo. Destaca-se que o
abrangéncia referente a tarifa “B”.

categorias de usuarios dos servicos prestad

2 (doze) meses anteriores a ocorréncia da
|

lpres tarifarios vigentes, de acordo com as
s pela CEDAE e seguindo o principio da

nunicipio de Cordeiro se encontra na area de
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b

TARIFA (RS)

3,97628
5,248689
11,610736

TARIFA (RS)
3,487958
4,604103
10,184835

TARIFA (RS)
4,555225
10,021496
13,665677
27,331355
36,441807
15,487767
27,285803
29,153445

23,687174
24,871533
29,107893
6,012898
13,301259

VALOR (RS)

59,64
78,72
601,17

VALOR (RS)
52,30
69,06
527,34

VALOR (R$)
68,32
218,63
423,60
833,56

1.197,97
309,74
582,59

1.165,65
473,74
722,45

1.304,59
90,18
688,72

MULTIPLICADOR  TARIFA (RS) VALOR (RS)

TARIFA 1/- AREA A

CATEGORIA FAIXA (m3/més)  MULTIPLICADOR
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00
PUBLICA ESTADUAL® 018 d
>15 2,92

TARIFA 1|- AREA B

CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) | 1,00
PUBLICA ESTADUAL* —— N
>15 2,92

TARIFA 2 ER - AREA A

CATEGORIA FAIXA (m*/més) MULTIPLICADOR
0-15 | 1,00
16-30 : 2,2
DOMICILIAR 31-45 | 3,00
46-60 6,00
>60 | 8,00
0-20 3,40
COMERCIAL 21-30 | 5,99
>30 6,40
0-20 5,20
INDUSTRIAL 21-30 5,46
>30 6,39
POBLICA it s
>15 2,92

TARIFA 2E 3 - AREA B
CATEGORIA FAIXA

0-15 1,00
16-30 2,20
DOMICILIAR 31-45 3,00
46-60 6,00
>60 8,00
COMERCIAL o 24
21-30 5,99

Pagina 34
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3,995804
8,790768
11,987412
23,974825
31,966433
13,585733
23,934867

59,92
191,77
371,57
731,18

1.050,84
271,70
511,04



>30
0-20
21-30
31-130
=130
0-15

INDUSTRIAL

PUBLICA -

>15

Os valores das contas se referem aos limites supe
(MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:

Area A
RESIDENCIAL 70M3/MES
COMERCIAL 50M3 /MES
INDUSTRIAL 50M3 /MES
PUBLICA 60M3/MES

6,40 25,573147  1.022,50
4,70 18,780279 375,60
4,70 18,780279 563,40
5,40 21,577343  2.721,10
5,70 22,776084  2.948,86
1,32 5,274462 79,11

2,92 11,667747 604,12

iores das faixas sendo, nas faixas em aberto

Area B
RESIDENCIAL 70M3 /MES
COMERCIAL 50M3 /MES
INDUSTRIAL 140M3 /MES
PUBLICA 60M? /MES

Nota: Tarifa diferenciada "A" e "B", conforme localidad
contas se referem aos limites superiores das faixas, send
consumo: Plblico: 60m?/més.

4.2.3 Avaliacdo da oferta e demanda

Ue acordo com informacoes do Atlas Brasi

em 2010 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA

¢ (Decreto 23.676, de 04/11/1997);* Os valores das
0, nas faixa sem aberto (>), equivalentes ao seguinte

Fonte: CEQAE (2019)
|
|

- Abastecimento Urbano de Agua, publicado
2010), o municipio de Cordeiro faz parte da

Regiao Hidrografica do Atlantico Sudeste, especificamente na Sub-bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul (regido hidrografica do Rio Dois Rios) que, por sua vez, apresenta significativa

disponibilidade hidrica em relacao as aguas

existentes, dentre eles: Rio Macuco, Corrego P

A avaliagdo de oferta e demanda realiza
Abastecimento Urbano de Agua indicou que o5
satisfatoriamente a demanda de 100% da popul

' O Atlas Brasil trabalhou com a populacao urbana equiv

(2007).

superficiais, em funcdo dos corpos hidricos
arina e Ribeirdo Douradinho.

da na fase de elaboracdo do Atlas Brasil -
sistemas produtores de Cordeiro atenderio
acao urbanat projetada para o ano de 2025 (

alente a 18.121 habitantes, conforme dados do IBGE
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. Mananciais de abaste

; Integrado
Rio Macuco S 5

- s Cordeiro -
(Barragem Monnerat) )

Cantagalo

Pocos de Cordeiro Isolado Cordeiro

Fome; Adapta

No municipio de Cordeiro existem ca

disponibilizam uma vazao efetiva de 556.200,0
m?/ano.

A oferta de ‘agua para o SAA Integrado Cg

e

¢y (e

Wa O SI5te€ima Integrado Loraero-Cantags
a

“w CONCREMAT

rimento da populacao de Cordeiro

88% Satisfatoria
12% Satisfatoria

ANA (2010)

dastrados 5 (cinco) pocos profundos que
0 m’/ano e uma vazio instalada de 81 2.490,00

irdeiro-Cantagalo mostra-se na Tabela 12.

lo
Sede - Cordeiro 21.108 84,53 [0 Macuco + Poco
profundo 110,00 -8,25 85,65
Sede - Cantagalo (! 8.323 3373 Rio Macuco
Boa Sorte 781 2.34 ) B -
‘ - Rio Calderao 10,00 3,38
Euclidelandia ™M 1.427 4,28 -
Santa Rita da ! , Corrego Santa _
Floresta (Y 965 1,53 Guilhermina 7,80
Sao Sebastido do
Paraiba ¥ 161 0,49 Poco profundo 2,00 - -
Totais 32.365 127,05 - - -

Nota: (1) Localidades nao pertencentes ao municipio de

No tocante aos pontos de outorga no mu

disponibilizadas pelo Instituto Estadual do Amb

licenca outorgada em seu territorio, pertencen

4.2.4 Monitoramento da qualidade da agua

Como preconizado pela Portaria de Conso
2017, Anexo XX, para o controle da qualidade d
cor, turbidez, pH, cloro residual, fluor, ferro, n
e bactérias heterotréficas. Ainda de acordo com

Pagina 37

Cordeiro.

nicipio de Cordeiro, conforme informacoes
iente (INEA) do Rio de Janeiro, existe (uma)
te a CEDAE,

lidacdo (PRC), n° 5, de 28 de setembro de
@ agua tratada, sdo realizadas as analises de
nanganés, coliformes totais, Escherichia coli
esta legislacao, também sao feitas analises

e 99




CUNCKEeMAT

de merclrio e agrotoxicos, substincias organicas e inorganicas, desinfetantes e produtos
secundarios de desinfeccao e radiocatividade BRASIL, 2017).

Na Tabela 13 estdo apresentados os resuiltados da analise dos pardmetros basicos de
avaliagao da qualidade da agua tratada na ETA do Sistema Integrado Cordeiro-Cantagalo. De
acordo com informacées da tabela, em todos 0s meses do ano de 2018 foi realizada a analise
de bacteriologia, cloro residual e turbidez, sendo que no més de junho as analises foram
realizadas em um menor nimero de amostras. Em relacdo a analise de parametros fisico-
quimicos os maiores valores de turbidez foram identificados nas amostras coletadas nos
meses de junho e dezembro. Quanto a analise de coliformes totais, todos os meses
apresentaram  100% das amostras dentro |do padrdo estabelecido pela portaria de

potabilidade vigente.

» uatidade) da agua distribuida para o ano de 2018
JAN 144 48 0,3 3,0 1,5 100 N.A. 100 N.A.
FEV 153 51 0,3 2,5 1,7 100 N.A. 100 N.A.
MAK 144 48 K1 2.5 1 100 N.A. 100 N.A.
ABR 153 51 0,2 2,5 | 1,6 100 N.A. 100 N.A.
MAI 135 a5 0,4 2,5 | 1,8 100 N.A. 100 NA.
JUN 126 42 0,5 3,0 1,8 100 N.A. 100 N.A.
JuL 147 49 0,2 2,5 1,8 100 N.A. 100 N.A.
AGO 144 48 0,2 2,5 1,5 100 N.A. 100 N.A.
SET 144 48 0,2 2,5 1,1 100 N.A. 100 N.A.
ouT 147 49 0,2 2,5 1,9 100 NA. 100 N.A.
NOV 138 40 0,1 2,5 3,5 100 NAA. 100 N.A,
DEZ 141 a7 0,9 3,4 1,7 100 N.A. 100 N.A.

N.A.: Nao se aplica
Nota: (1) UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez. (2) uH: 1 unidade Hazen

4.3 Esgotamento Sanitario

4.3.1 Caracterizacéo geral
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(ndice de coleta de €sgoto

De acordo com informagoes do SNIS, pafa o ano de 2017, o indice 'dd e

-2 de 54,42%, (SNIS, 2018). Ainda segundo 0§ dados do SNIS, para o periodo d€ A
s ot econtaram um incremento de 30 unidades, ou seja, 1,22%, conforme

¢ ligacdes ativas ap!
l
|
3 9.675 p.457 3.131 2.842
2014 9.706 0.457 3.141 2.851
5 9.706 [2.481 3.125 2.879
20m¢ 2.48 3.13 2.885

Ll

A extensao da rede coletora de esgotp para o ano 1 de planejamento tota

(T=he¢

- 1 5
(labeta 1J).

Sede 11.737
Total 1173

Conforme pode ser observado na Figufa 19, 0s Bairros Sao Manoel e Manancial, possuem

rede coletora (separadora absoluta) de edgotos e ETE independentes, compostas de reator
anaerobio de fluxo ascendente, filtro biologico e decantador secundario, as quais se
encontram inoperantes. Cabe ressaltar que os lancamentos dos esgotos coletados nos bairros
de Sao Manoel e Manancial sdo realizados, respectivamente, nos Corregos Lavrinhas e Dois
Vales (Afluente do Rio Macuco).

O SES de bairre Rodolfo Gongalves, operado pela CEDAE, é composto de rede coletora

(ceparadera absoluta) de esgotos e ETE (reator anaerobio de fluxo ascendente, filtro
biologico aerado submerso e decantador secundario). Apds o tratamento o efluente é
tancado no Rio Macuco (Figura 10).
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e as inspecoes técnicas foi -onsthtado que as obras Civis da ETE Rodolfo Gongalves
sstavam em situagao boa de nanutengao € conserv acido. Ja nas demais ETEs, sob

responsabilidade da prefeitura de Cordeird, nao foi possivel realizar essa avaliacao devido a

grande presenca de vegetacao, 0 que impediu 0 acesso.

4.3.2 Resgulagdo e tarifacao

para o municipio de Cordeiro foram identificados instrumentos normativos que definem
a regulacdo das dimensdes técnica, econdmica e social da prestagao dos servicos de

esgotamento sanitario, € de politica de tan

| facao apenas para a area de abrangéncia do

sistema operado pela CEDAE.

Para os servicos prestados pela CEDAF, a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico (AGENERSA) é responsavel por rggulamentar e fiscalizar a prestacao dos servicos
pablicos de saneamento na Area correspondente a concessao dos servicos, o que inclui o
municipio de Cordeiro. A agéncia foi criada Lei Estadual 4.556, de 06 de junho de 2005 e
regulamentada pelo Decreto Estadual 45.344, de 17 de agosto de 2015, sendo que ainda
atende o que determina o Decreto Estad rlal n° 553, de 16 de janeiro de 1976 (CEDAE, s.d.).




Desde agosto de 2016 até agosto de 2020, as revisOes tarifarias serac anuais, devendo

ser previamente submetidas a AGENERSA

para aprovacao. A partir de 2020, contudo, esta

prevista a primeira revisao tarifaria quinquenal da Concessionaria.

A AGENERSA podera recomendar ou d
¢ multar a Concessionaria, com o objet

eterminar mudancas nos procedimentos, advertir
ivo de adequar ou aperfeicoar a prestacao dos

servicos publicos a populacao de acordo cdm a norma em vigor e sua previsdo. A infracao as

leis, aos regulamentos ou as demais

normas aplicaveis aos servicos puUblicos de

abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, bem assim a inobservancia dos

deveres previstos na legislacao, sujeitara

a CEDAE as penalidades de adverténcia e multa,

cujo percentual aplicado pelo orgao fiscali:pzador nao podera exceder a 0,1% do montante da

arrecadaciao da concessionaria nos Ultimps 12 (doze) meses anteriores a ocorréncia da

infracao.

Na
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Tabela 16 estao apresentados os valores tarifarios vigentes, de acordo com as categorias

de usuarios dos servicos prestados pela CEDAE e seguindo o principio da progressividade do

consumo. Destaca-se que o municipio de Copdeiro se encontra na area de abrangéncia

referente & tarifa “B".
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dores tarifarios aplicados pela CHDAE para o servigo de esgotamento sanitario
TARIFA 1+ AREA A
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (R$) VALOR (RS)
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,97628 59,64
. . 0-15 1,32 5,248689 78,72
PUBLICA ESTADUAL 215 2,92 11,610736 601,17
TARIFA 1|- AREA B
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR =~ TARIFA (RS) VALOR (RS)
DOMICILIAR (CONTA MiNIMA) 1,00 3,487958 52,30
, 0-15 1,32 4,604103 69,06
PUBLICA ESTADUAL*
>15 2,92 10,184835 527,34
TARIFA 2 E[3 - AREA A
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (RS) VALOR (RS)
0-15 | 1,00 4,555225 68,32
16-30 2,2 10,021496 218,63
DOMICILIAR 31-45 3,00 13,665677 423,60
46-60 6,00 27,331355 833,56
>60 8,00 36,441807  1.197,97
0-20 3,40 15,487767 309,74
COMERCIAL 21-30 5,99 27,285803 582,59
30 6,40 29,153445  1.165,65
0-20 5,20 23,687174 473,74
INDUSTRIAL 21-30 5,46 24,871533 722,45
=30 6,39 29,107893  1.304,59
. 0-15 1,32 6,012898 90,18
>15 2,92 13,301259 688,72
TARIFA 2 E 3 - AREA B
CATEGORIA FAIXA MULTIPLICADOR  TARIFA (R$) VALOR (RS)
0-15 1,00 3,995804 59,92
16-30 2,20 8,790768 191,77
DOMICILIAR 31-45 3,00 11,987412 371,57
46-60 6,00 23,974825 731,18
>60 8,00 31,966433  1.050,84
0-20 3,40 13,585733 271,70
COMERCIAL 21-30 5,99 23,934867 511,04
>30 6,40 25,573147  1.022,50
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0-20 4,70 18,780279 375,60
21-30 4,70 18,780279 563,40
INDUSTRIAL
31-130 5,40 21,577343 202110
>130 5,70 22,776084 2.948,86
; 0-15 i 5,274462 79,11
PUBLICA
>15 2,92 11,667747 604,12

Os valores das contas se referem aos limites supetiores das faixas sendo, nas faixas em aberto
(MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:

Area A . Area B
RESIDENCIAL TOM3 /MES| RESIDENCIAL 70M3 /MES
COMERCIAL 50M3 /MES COMERCIAL 50M3 /MES
INDUSTRIAL S0M?/MES INDUSTRIAL 140M3 /MES
PUBLICA 60M3 /MES PUBLICA 60M? / MES

Notar Tarifa diferenciada "A" e "8", conforme localidade [Decreto 23.676, de 04/11/1997);" Os valores das contas
se referem aos limites superiores das faixas, sendo, nas faixa sem aberto (>), equivalentes ao seguinte consumao:
Pitblico: 60m?®/mds. A cobranca de esgoto e igual a cobrianca da agua.

“haF (70019)
e VA E

.

Cabe ressaltar, que conforme informagée!ps da Prefeitura Municipal de Cordeiro nao ha
politica tarifaria para os servicos de esgotamento sanitario prestados, referentes a coleta e
tratamento de esgoto nos bairros de Sao Mangel e Manancial.

I

4.3.3 Monitoramento da qualidade dos efldentes

A qualidade de uma determinada agua élfungéo das suas condicoes naturais e do uso e
da ocupacao do solo na bacia hidrografica. Assim, nao apenas a interferéncia do homem,
que pode ocorrer de forma concentrada (pela geracao de despejos domesticos e industriais,
por exemplo) ou dispersa (por meio da aplicacao de defensivos agricolas no solo, por
cxemplo}, contribui para a introdugao de compostos na agua. Em Cordeiro tal situacao torna-
se ainda mais critica pelo fato de parte do esgoto gerado no municipio ser langado in natura
nos corpos d’agua que cortam seu territorio ¢, apesar disso, nao foram obtidas informacoes
se ha rede de monitoramento do efluente lancado.

4.3.4 Lancamento de efluentes I

No municipio de Cordeiro, o monitoramento da qualidade da agua em locais a montante
e a jusante dos pontos de lancamento de esgotos tratados e nao tratados nao e realizado.
H& 1(um) ponto de monitoramento no Rio Grande, rio que faz parte do territorio municipal.
Para esta estacdo, a Demanda Bioquimica de|Oxigénio (DBO) e o teor de Oxigénio Dissolvido
(OD) estao dentro do limite estabelecido pela CONAMA 357/2005 e o indice de Qualidade de
Asua (IQANsf) esta enquadrado na categoria {‘Boa” de qualidade de agua,
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Conforme ja mencionado, parte do esgoto|coletado em Cordeiro nao esta passando por
tratamento, sendo lancado in natura nos Cursos d’agua que cortam o municipio, o que
acarreta deterioracao dos cursos d’agua da bacia hidrografica do Rio Paraiba Sul e reforca a
urgéncia da implantacae de medidas para ampliacao da coleta e tratamento do esgoto
sanitario.

para atender a legislacdo vigente, portantp, levar em conta a Resolucdo n° 430 de 13 de
maio de 2011 que dispbe sobre as condicoes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucao n° 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA. Sobre a referida norma, destaca-se a Secao Ill - Das Condicoes e
padroes para Efluentes de Sistemas de Tratarmento de Esgotos Sanitarios - que em seu Art.
71 discorre sobre as condicoes e padroes especificos para o langamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e o Art. 22° que determina as
condicdes para o langamento de esgotos sanitarios por meio de emissarios submarinos. Neste
aspecto deve-se atender também a NT-202R |- 10 - “Critérios e Padroes de Lancamento de

Efluentes Liquidos”, validos para o estado do|Rio de Janeiro.
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2

As diretrizes gerais adotadas para a

universalizacao dos servicos de abastecimento

de Cardeire tiveram cemo base fundamental a

3.

s dir

ol
C

metas foi amparada nos seguintes produtos: (i

do municipio; (ii) em leis, decretos, resolucd

hidricos e ambientais e (iii) Planos setoriais e

2.9

As projecdes de crescimento populacion
auxiliar a elaboracao das metas de atendimer

sanitario, com vistas a universalizacao da pré

planejamento de 35 anos adotado.

As projecdes populacionais foram desenv

r - - 4
Jemograficos

sofisticado de simulacdo de dinamica demogf

OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZA

etrizes nacionais para o saneamento bas

Projecao Populacional e Definigao de ¢

para projetar as populagoes fut

CAO DOS SERVICOS

»laboracao dos objetivos e metas para a
le Agua e esgotamento sanitario do municipio
Lei Federal n°. 11.445/2007, que estabelece
co. Além desta, a elaboracao dos objetivos e
no Diagndstico das condicoes do saneamento
es e deliberagdes concernentes aos recursos

m Ambito municipal, estadual e federal.

lenarios

al e demandas futuras sao importantes para
1to de abastecimento de agua e esgotamento
>stacao desses servicos dentro do periodo de

olvidas utilizando o Método dos Componentes
uras que, por sua vez, trata-se de um modelo
afica que considera individualmente cada um

dos componentes demograficos: fecundidade, mortalidade e saldos migratorios.

Nao obstante, o modelo utilizado no presente estudo relaciona as trés variaveis basicas

r

d

i
realizados pelo IBGE no periodo de 1980 até

as taxas de fecundidade sdo ajustadas pel

i

daqueles observados nos Ultimos censos.

As projecoes desenvolvidas pela aplicag

sustentam-se na continuidade das tendéncias

conta tendéncias verificadas em outras regiog

paises que se

encontram em patamares mais

try
L

P Z ; - :
e P : ey AR AEATEEAL -
caracraensacas, s L.,}u e I J\_';!.JG e deno

Além da projecao inercial, foi desenvolvi
projetados de fecundidade e mortalidade, p
maneira que esta segunda projecao possa se

populacado de estudo.

citadas e as compatibiliza com os dados db populacao obtidos nos Censos Demograficos

2010. Desta forma, tanto as populagoes como
p modelo, resultando em valores diferentes

0 do Método dos Componentes Demograficos
observadas no passado, além de levarem em
»s @ municipios brasileiros ou mesmo de outros
avancados de desenvolvimento. Devido as suas
minado inercial.

da uma outra projecao mantendo-se os valores
yrém elevando-se os saldos migratorios, de tal
- considerada o limite superior possivel para a

Nz Tabela 17 esta sintetizado o resultado da projecao populacional para o municipio de

Cordeiro, sendo apresentados os contingentg
determinacdo das demandas por servicos cole

sanitario no municipio.

s populacionais projetados e utilizados para a
tivos de abastecimento de agua e esgotamento
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5.2 Abastecimento de Agua

5.2.1 Cbjetivos

23.260
24.504
25.894
26.948
27.640
27.996
28.054
27.900
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23.260
24.504
25.894
26.948
27.640
2.7.996
28.054
27.900

Conforme preconiza a lei federal n°® 11.445/2007, o objetivo geral para os servicos de

abastecimento de agua & alcancar a universalizacdo do acesso nas areas urbana e rural e

garantir que sejam prestados com a devid

a qualidade a todos os usuarios efetivos e

potenciais durante o periodo de planejamento adotado.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

5.2.2 mMetas e Indicadores

Garantir a populacao o acesso a agua

de forma a atender os padroes de potabilidade

vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas e ofertar servicos com

qualidade e regularidade para atendimento das demandas da populagao durante

todo o periodo de planejamento;

Fomentar a adequacao das infraestr

atender com eficiéncia e qualidade a
Adequar os servicos prestados as ¢

outorga, regularizacao ambiental dos

de qualidade da agua;
Viabilizar a sustentabilidade econom
agua; e

Conscientizar a populacao sobre sust

Jturas dos sistemas para que estejam aptos a
s populacoes que deles dependem;
~gislacoes ambientais vigentes em relacdo a

empreendimentos e atendimento aos padroes

ico-financeira do servico de abastecimento de

entabilidade ambiental e uso racional da agua.
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Para atingir os objetivos do Plano, forain

e deficiéncias identificadas no Diagnostico ef

agua

De forma geral, para 0s municipios objetd

irea de concessao da CEDAE, adotaram as me
devendo ultrapassar o ano de 2033. Em relag
possui populacdo cormn nimero de habitantes i
estudo da CEDAE.

e ‘Diovrtrel o oo oy d . o e AL AT
lO; FEFNIOQo estimado Hdia atingir as

AVAST O

Rio de Janeiro

Populacao maior que a média populacional da ar
concessao da CEDAE

Populacao menor que meédia populacional da ar

concessao da CEDAE

Hmenhto ¢

)

-
.

o

O

VG&

AT

NCREMAT

(

ropostas alternativas para suprir as caréncias

n relacdo aos servicos de abastecimento de

) do presente estudo e que estdo inseridos na
tas que estao apresentadas na Tabela 18, nao
Ao ao municipio de Cordeiro, ressalta-se que
renor do que a média populacional da area de

8 anos

rea de

10 anos 12 anos

ea de

12 anos 12 anos

O indice de atendimento de abastecimenFo de agua é de 97,9% da populacao urbana no

ano 1 de planejamento e propde-se que a universalizagao de acesso aos servigos seja atingida
|

no ano 12.

Na Tabela 19 estao apresentadas as meta

97,9% 98,3% 98,8% 99,0%

Indicadores podem ser entendidos com
atividades de monitoramento e avaliacao
tornando possiveis as seguintes avaliacoes n
identificar avancos e necessidades de melho
do sistema; avaliar a qualidade dos servi
saneamento, indicador é uma medida quarn

s propostas para o periodo de planejamento.

99,0% 99,0% 99,0% 99,0%

p instrumentos de gestao essenciais para as
do Plano Municipal de Saneamento Basico,
ecessarias; acompanhar o alcance de metas;
ria, correcao de problemas e/ou readequagao
cos prestados; dentre outras. No setor do
titativa da eficiéncia e da eficacia de uma
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entidade gestora relativamente a aspectos €
comportamento dos sistemas (ALEGRE et al., 2

Na Tabela 20 estao apresentados os in
respectivas metas para a regido Sudeste. Con

s

presente documento.

% de domicilios urbanos e rurais abasteci

L distribuicao ou por pogo ou nascente cor
A2 % de domicilios urbanos abagtoci~d0§ por
poco ou nascente com canalizacao interna
A3 % de domicilios rurais abaste_cidqs por re
poco ou nascente com canalizacao interna
A5 de egqnomias ativas a'tingidas por para
sistematicas no abastecimento de agua 1
Ab % de perdas na distribuicao de agua

Como pode ser observado na Tabela 2

evolucoes nu periodo foram o A3 e 0 Ab, evide

nas areas rurais

l'eﬂp@Cti\’JIT‘.Eer.

Sugere-se alguns indicadores, conforme a

€

nos

aplicam acs municipios, pois tratam de anali

sistemas

de ¢

Pagina
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»specificos da atividade desenvolvida ou do

000).

dicadores selecionados pelo PLANSAB e as
o alguns dos indicadores do PLANSAB nao se

ses regionais, estes nao sao apresentados no

dos por rede de 99 100

n canalizacao interna
rede de distribuicdo ou por 100 100

de de distribuicao ou por 95 100

lisagoes e interrupcoes 18 14
0 mes

3z 29

U os indicadores que apresentaram maiores
iciando a maior necessidade de investimentos
aptacao/tratamento/distribuicao de agua,

presentado na
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Tabela 21. Esse conjunto de indicadores foi dividido em cinco grupos: Ambientais,

Saude, Financeiros, Operacionais e de Satisfagao.
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CONENS

; (Vazao captada
outorgada (%) g o

indice de conformidade da
guantidade de captagoes
outorgadas (%)

Salde

N® de captacoe
outorgaveis {cap

(N° de amostras
Escherichia coli
- PRC n° 05 de 24
N°® de amostras
Escherichia coli

indice de atendimentoc aos
padroes de potabilidade (%)

Financeiros
(Arrecadacao pi
agua / Despesa
agua) x 100

Indice de sustentabilidade
financeira (%)
Cperacionais
{Economias ativa
interrupcoes sis
agua / N° de ecy

£ els ! P DV
Hdice de regutalidade (o)

indice de capacidade de

tratamento (%) (Vazao tratada

Satisfacéo

indice de reclamacoes na

ouvidoria por servicos de Numero de reg
abastecimento de dgua abastecimento d

(Reclamagdes/més)

5.2.3 Demanda pelos servicos

Conforme apresentado no Diagnostico, ¢
apenas pelo SAA do distrito Sede, Tal sistema
os anos do periodo de planejamento a deman

i3

5.2.3.1 metodologia de Calculo
Para estimar a demanda por producao d
para o periodo de planejamento foram uti

descritos adiante,
Cabe ressaltar que os parametros e critéri
foram definidos com base nas recomendacoes

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para est|
de Agua (SAA).

S o1 [
Pagina

X YOV
; e VGEP
w CONCREMAT - —
Vazao outorgada) x 100 Semestral
y outorgadas / N° de captacdes
; 55 ; 2 Anual
ta agua, mas nao possui outorga)
de turbidez, coliformes totais e
dentro do padrdo de potabilidade
de setembro de 2017, Anexo XX/ mMensal
de turbidez, coliformes totais e
realizadas) x 100
opria com o abastecimento de
total com o abastecimento de  Semestral
}s nao atingidas por paralisacoes e
Lematicas no abastecimento de Mensal
noimias ativas totais) x 100
Vazao maxima de projeto) x 100 Mensal
lamacoes sobre os servicos de
Mensal

e agua na ouvidoria da CEDAE

> SAA do municipio de Cordeiro é composto

foi analisado, visando determinar para todos

ia por producao e reservacao de agua.

e agua e o volume de reservacao necessarios

izados os parametros e critérios que serao

os de calculo utilizados no estudo de demanda
normativas NBR 12.211 NB 587 da Associacao

udos e projetos de Sistemas de Abastecimento
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a) Consumo per capita de agua

O consumo per capita médio de agua corr

agua por pessoa, expresso em L/hab.dia. Os d
foram realizados a partir das informacoes

Saneamento,

considerade o consumo per capita de 200 L/h

este valor reduzido de forma gradativa até o

~h A

- A ARV A |
aseriauiL/habd.d

confurme apresentado na Tabela 22.

Las de reqguca ae Consu

W o

L= o <R i = L SO 5 S-S

=

)

e
C

11 a 35

b} Coeficientes do dia e hora de maior ¢

m
A\

longo da semana (variacoes diarias) e ao long

horarios de maior consumo geralmente ocorre
os calculos de demanda de agua, foram adot
vazao média de agua:

tendo como referéncia o ang

ia, @ mantido até o Gltimo and

consumo de agua em uma localidade

[N

COWNCRENMAT
e S AN N EY I

csponde ao valor meédio do consumo diario de
ados utilizados para o calculo das demandas,

do Sistema Nacional de Informacdes de

de 2016. No municipio de Cordeiro, foi
ab.dia para o ano 1 de planejamento, sendo
ano 10, quando o consumo per capita passara
que compreende o periodo de planejamento,

(
€

Capita d¢ agia No penaao de panejamento

200
194
189
183
178
172
167
161
156
150
150

onsumo

aria ao longo do dia (variacoes horarias), ao
o do ano (variacoes sazonais). Em um dia, os
1" no inicio da manha e no inicio da noite. Para

ados os seguintes coeficientes de variacao da

« ki=1,2 (coeficiente do dia de maior|consumo)
« kZ=1,5 (coeficiente da hora de maidr consumo)
¢) indice de Perdas Totais na Distribuicdo

As perdas de agua em um sistema de al
contabilizados, incluindo os volumes nao uti
Padua, 2010). O controle e a diminuicdo das
de custos de producao e distribuicao, uma

bastecimento correspondem aos volumes nao
izados e os volumes nao faturados (Heller e
perdas fisicas sdo convertidos em diminuicao

vez que se reduzem o consumo de energia,
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pr quimicos, dentre no rest

sistema.

Para o periodo de planejamento, devem
propostas no Plano Nacional de Saneamento
Sudeste, valores de perdas de 33% em 2018, 32

de compatibilizar as propostas previstas com 4

em vista a melhoria da eficiéncia do sistema,

o ano 1 de planejamento o indice perdas na d
o qual sera mantido até o fim do periodo de p

d) Demanda de agua

O calculo do consumo de agua representa

e leva e consideracao o consumo per capitc

cada um dos sistemas em questao (Equagao 1)|.

_ Pxgye
1.000

Em que,

C: Consumo de Agua (m?/dia)

P: Populacdo Atendida (hab.)

Qpe: Consumo per capita (L/hab.dia)

A demanda de agua (D) representa a ofer

onr

poel

a
i

conseguinte, no seu calculo (Equacao

e

AMma:a

fisica no sistema

, onde:
(,' = 1‘)(1 = !A)

Em que,
C: Consumo de agua (m?*/dia)
D: Demanda de agua (m®/dia)

Ia: Indice de Abastecimento de Agua (%)

e} Vazdes de distribuicdo e producéo de

O calculo de vazoes produgao de agua e dg

fisicas na producao e distribuicao de agu

XY
£ { ;éS(J,
ViRMNALIA GUIMARALS

& PLRENA ADVOGAIS

}

CONCREMAT

ltado minimiza a necessidade de expansao do

ser consideradas ainda as metas de perdas
Basico (PLANSAB) que prevé, para a regiao
»em 2023 e 29% em 2033. Assim, na tentativa
realidade do municipio de Cordeiro e, tendo
yreviu-se, juntamente com a CEDAE, que para
stribuicao de agua no municipio sera de 25%,
anejamento.

% vazao necessaria para abastecer a populacao

| efetivo de dgua e a populacdo atendida em

Equacao 1

ta de dagua para cada economia ativa de agua
2) leva-se em consideracao a perda de agua

Equacao 2

> agua

> distribuicao levam em consideracac as perdas
a. O Sistema Nacional de Informacdes de
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Saneamento, refere-se as perdas totais na digtribuicao, indicador que considera as perdas
fisicas e aparentes do sistema. Tendo como objetivo ndo majorar as vazoes de producao e
distribuicdo, adotou-se como premissa que as perdas fisicas correspondem a 2/3 das perdas
totais. As Equacodes 3, 4 e 5 foram empregadas para o calculo das projecoes de demandas
meédias, maximas diarias e maximas horarias de asua.

1

Vosd = 77773 | ba Equacao 3
(1=1yr)

Dpaxa = K; " Dida Equa(;éo 4
Diaxn = K3 * Dypaka Equacao 5
Em que,

Dméd:  Demanda meédia de distribuicao|de agua (m3/dia)

Dmaxd: Demanda méaxima diaria de distfibuicao de agua (m3/dia)

Dmdaxh:  Demanda raxima horaria de digtribuicao de agua (m3/dia)
ipf: indice de perda fisicas na distribuicao (%)

K1: Coeficiente de maxima vazao di}éria (1,2)

K2: Coeficiente de maxima vazao horaria (1,5)

Para o calculo da vazao de produgdo de agua, foi adicionado & vazio maxima diaria o

percentual de perdas na producao de agua (Equacéao 6).

QP = ——l_ " Dinfixa Equacao 6
(1~ Ipp)
Em que,
Qp: Vazao de producao de agua (m3/dia)
PP indice de perdas na producéo (5,0%)

f) Demanda de reservacao de agua

Para a determinacao da demanda de reservacao, foi adotado o volume equivalente a

1/3 da vazao maxima diaria do periodo de projeto.

5.2.3.2 Resultados da demanda
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A seguir sdo apresentadas as disponibilidddes e necessidades em relacao ao servico de

abastecimento de agua no cenario adotado, tracado para o horizonte do plano (35 anos).

Conforme pode ser observado na Tabela 23, as estruturas de producao de agua

existentes no distrito Sede sao suficientes pard

atender a populacao da area de abrangéncia

desse sistema durante todo o periodo de planejamento.

A analise da capacidade de atendimento das infraestruturas de reservacao (
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Tabela 24), em virtude do crescimeito populacional ao longo do periodo de
planejamento, evidencia que no distrito Sede haveré déficit de reservacao ao longo de todo
o periodo de planejamento. Tal situacao| evidencia a fragilidade dos sistemas de
abastecimento de agua, aumentando os riscos|de ocorréncia de intermiténcias no SAA, visto
que a insuficiéncia de reservacdo aumenta a dgpendéncia em relacao ao sistema de produgao
de dgua e da garantia de baixas ocorréncias e rompimentos nas redes de abastecimento,

bem como, de reduzidos acréscimos sazonais ¢fe populacao.
ela 73 Demanda de produgao projetada para os sistemas coletivos abastecimento de

o i el I e ol o s
agua na sede {(Loi {aeiro)

1 83 131 48
5 79 131 52
; 73 131 58
15 76 131 55
20 78 T3 53
25 79 131 52
30 79 131 52
35 79 131 b2
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4: Demanda de reservacaoc projetada|para os sistemas coletivos abastecimento de
agua de {Cordeiro)

i 2.380 1.360 1.020

2] 2.286 1.360 926

10 2.110 1.360 750

1h 2.196 1.360 -836

20 2252 1.360 -892

25 2.281 1.360 <921

30 2.286 1.360 -2

35 2.274 1.360 -91

5.3  Esgotamento sanitario

5.3.1 Objetivos

Cenforme preconiza a lei federal n® 11.4
esgotamento sanitario é alcancar a universal

A
ga

rantir que sejam prestados com a devid

potenciais durante o periodo de planejamentd

Para isso, € necessario a ampliagdo e mel

coletivos de esgotamento sanitario a fim dg
populagao, bem como a reducao da poluicao g

Quanto aos objetivos especifico, destacar

Ampliar e garantir o acesso aos s
adequada, atendendo as demandas d
periodo de planejamento;

Promover o controle ambiental e a

subterrdneas e superficiais;

Adequar os servicos prestados as leg
padroes de lancamento de efluentes

acordo com sua classe de enquadram

45/2007, o objetivo geral para os servicos de
izacdo do acesso nas areas urbana e rural e
1 qualidade a todos os usuarios efetivos e
adotado.

horia da cobertura por sistemas individuais ou
promover a qualidade de vida e salde da
Jos cursos de agua.

p=se

ervicos de esgotamento sanitario de forma

a populacao (urbana e rural) durante todo o

preservacao do meio ambiente, solo e aguas

engas na populacao; e
islagoes ambientais vigentes em relacao aos
nos cursos de agua e de qualidade da agua, de

ento.
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5.3.2 Metas e indicadores
Para atingir os objetivos do Plano, forain propostas alternativas para suprir as caréncias

e deficiéncias identificadas no Diagnostico em relacao aos servicos de esgotamento sanitério.

A meta maxima adotada de universalizacgo do sistema de esgotamento sanitario para
os municipios objeto do presente estudo e que estdo inseridos na area de concessao da
CEDAE ¢é a mesma para todos, de 12 anos, nao devendo ultrapassar o ano de 2033.

Para o ano 1 de planejamento, o indice de coleta de esgotos adotado no municipio de

Cordeiro € 41,4% da populacao. |

Na Tabela 25 estdaoc apresentadas algurﬁnas das metas propostas para o periodo de

planejamento.

nento ge ";'.-}g e esgolos para 0 é,mié"!;(fi‘?i;l,ﬁ de Cordeiro

41,4 59,1% 81,2% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0%
| ,
Em relacao ao tratamento do esgoto colFtado, o planejamento das acoes prevé uma

rapida evolugao do indice de tratamento nas areas urbanas atendidas por sisterna coletivo,

para, em curto prazo, o indice igualar o atendimento de coleta.

Cabe salientar que as estacOes de tratamento de esgotos estao previstas para serem
implantadas com plena capacidade de tratamento, ou seja, com dimensionamento para o
horizonte final de planejamento, juntamernte com toda a infraestrutura de estacdes

elevalirias e linhas de recalque de esgotos. |
|

U Planc Nacional de Saneamento Basico|- PLANSAB (BRASIL, 2013), analogamente ao

5 . S | . . s
abastecimento de agua, definiu metas a sergm atendidas pelos municipios, por regiao do
pais, e sao avaliadas através dos seguintes indicadores para os servicos de esgotamento

sanitario que se aplicam ao presente estudo, ¢conforme apresentado na
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Tabela 26.
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% de domicilios urbanos e rurais servidos por|rede coletora ou fossa séptica
para os excretas ou esgotos sanitarios referentes ao total de domicilios 62

(PNAD/Censo)

‘% de domicilios urbanos servidos por rede ¢oletora ou fossa septica para
0s excretas ou esgotos sanitarios refereptes aos domicilios urbanos 95

(PNAD/Censo)

% de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os
excretas ou esgotos sanitarios referentes

(PNAD/Censo)

% de tratamento de esgoto coletado (PNSB)

aos

domicilios

rurais 64

72

% de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salarios minimos
mensais que possuem unidades hidrossanitarias (PNAD/Censo)
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Tabela 26, os indicadores que apresentaram maiores evolucdes no periodo sdo 0 E3 e o

£4, evidenciando a maior necessidade de investimentos nas areas rurais e em tratamento de

esgolo, respectivamente,

Sugere-se alguns indicadores, conforme 3

presentado na Tabela 27. Esse conjunto de

indicadores foi dividido em cinco grupos: Ambientais, Salde, Financeiros, Operacionais e de

Satisfacao.

adores dos sery

Ambientais

indice de atendimento aos padrdes
de lancamento e do curso d’agua
receptor (%)

Satde

(N° de and
resolucoes

— WAl i Ald
ancamento e do curso d’agua
receptor (%)

i de atendimente aos ':u"*|5)95 (N° de and
) resolucdes
Financeiros

(Arrecadac:
esgotament
sistema de

indgice de sustentabilidade financeira
(")

Operacionais

N de extra

no ano / Ex
bairro ou re

indice de extravasamento de esgoto
(N°/km.ano)

indice de capacidade de tratamento (Vazao trat

(%) x 100
Satisfacao
indice de reclamacdes na ouvidoria MNimero de

por services de esgotamento sanitario esgotament

RarclamarAanc A (S
{(Reclamacgoes/mes) 5.A

5.3.3 Demanda pelos servicos

U sistema de esgotamento sanitario (SES) @
todos situados na Sede do municipio. Tais sisf
para todos os anos do periodo de planejame

esgolo,

5.3.3.1 Metodologia de Calculo
Para estimar a demanda por coleta e

planejamento, foram utitizados os parametros

icos de esgotamento sanitario

lises em conformidade com as
N° de analises realizadas) x 100

lises em conformidade com as
N° de analises realizadas) x 100

10 propria com o sistema de
o sanitario / Despesa total com o
esgotamento sanitario) x 100

asamentos de esgoto registrados
tensao total da rede coletora por
gides previamente definidas

ada / Vazao maxima de projeto)

reclamacoes sobre os servigos de
0 sanitario na ouvidoria da DAE
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le Cordeiro € composto por 3 (trés) sistemas,
temas foram analisados, visando determinar
'to a demanda por coleta e tratamento de

tratamento de esgoto para o periodo de

e critérios que serao descritos adiante.



Os parametros e critérios de calculo no estudo de demanda foram definidos com base
nas recomendagoes normativas NBR 12211 NB 587 da ABNT para estudos e projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) €, consequentemente, para os Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES), que estima as dontribuicées de esgoto sanitario a partir da
adocao do coeficiente de retorno em relacao go consumo de agua.

Para a determinacdo da vazdo de contribuicdo de esgoto deve-se somar a parcela
referente a vazao de infiltracdo na rede coletgra de esgoto, que é funcio das extensdes de
rede coletora de esgolo existentes e a seremn jmplantadas em cada uma das localidades, e
de suas condicOes fisicas de integridade.

|
As premissas e pardimetro considerados foram:

» Coeficiente de retorno agua/esgoto: 0,80;

+ Coeficiente de infiltracdo: 0,2 L/s.km.

A partir das projecoes de consumo total de agua, pode-se calcular, utilizando a Equacao
7, as contribuicoes de esgoto coletado, considerando para tanto o coeficiente de retorno e
¢ indice de coleta de esgoto projetado para cada uma das localidades estudadas.

Q. = (cx Icx C)x (1 4 Ti) Equacao 7

Em que, ‘
Qe: Vazao media de esgoto (m?/dia) |
c: Coeficiente de retorno (0,8) '
I.: indice de coleta de esgoto (%)
C: Consumo de agua (m3/dia)
Ti: Taxa de Infiltragao (0,2 L/s.km)
Para o calculo das projecées de vazao de tratamento de esgoto sera utilizada a Equacao

8, que considera o indice de tratamento de esgoto de cada localidade.

-
~
~5
i
—
=i
2

)o Equacao 8
Eiil (que,
QT: Yazao tratada de esgoto (m?/dia)
IT: Indice de tratamento de esgoto (%)

Qe: Vazao meédia de esgoto (m3/dia)

5.3.3.2 Resultados da demanda
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A seguir sao apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacio ao servico de
esgolamento sanitario no cenario adotado, tragado para o horizonte do plano (35 anos).
O SES do municipio de Cordeiro é composto por redes coletoras separadoras absolutas

que atendem parcialmente a populacao urbana do distrito, sendo que nao ha cadastro para
a rede existente.

Na Sede municipal (Tabela 28) observa-se um déficit ao longo de todo o periodo de
planejamento,

T =} bea P8¢ Y= ra - o g g e g o e e 1 v e q ey oy nd 'S {m
rabela L8 Demanda por tratamento de|esgoto projetada para Sede - Cordeiro

1 20,4 2,4 22,8 0,0 22,2
5 27,2 10,6 37,8 0,0 37,8
10 33,4 20,8 54,1 0,0 -54,1
15 38,5 25,6 64,2 0,0 -64,2
20 39,5 26,5 | 66,0 0,0 -66,0
25 40,0 27,0 67,0 0,0 67,0
30 40,1 27,2 67,2 0,0
35 39,9 27,2 67,0 0,0 67,0
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas e as agdes propostos para g prestacio dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no municipio de [Cordeiro visam determinar meios para que os
objetivos e metas do possam ser alcancados ao longo do horizonte de 35 anos.

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracao dos Programas, Projetos e Acoes a serem
implementadas no municipio de Cordeiro tiveram como base fundamental a Lei Federal n°.
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacilonais para o saneamento basico.

A

A seguir estdo apresentados os programas| € acées propostos, por eixo do saneamento,
e como os prazos previstos para execu¢do. Para a maioria das acdes, a data informada
refere-se ao prazo inicial para sua implementacao.

As acGes propostas irdo considerar as mef}as de curto, medio e longo prazo, conforme

apresenta a Tabela 29.

| abeta 79 Prazos si{u. ACOes Fronostas
i

Curto ' 1 a5 anos
Médio ' 6 a 12 anos
Longo i 13 a 35 anos

6.1 Prograima de Abastecimento de Agua

A universalizagaoc dos servigos de abastedimento de agua se dara pela implantacao e
adequacao de infraestruturas de producao, reservacao e distribuicao de agua para o distrito
Sede do municipio. A descricao das obras é ap"'esentada a seguir, de acordo com o sistema
existente no distrito Sede, sendo subdivididas |has seguintes obras de acordo com o tipo de
intervencoes propostas, a saber:

« Obras de ampliagcdo e de melhoria do %istema existente;
« Obras complementares.

No diagrama apresentado, as obras de implantacao estao apresentadas em vermelho, as de
|
melhoria em amarelo sendo as demais estrutlras mantidas na composicao do sistema de

abastecimento.

Pagina 66 de 99



NIRRT
T . VUIX
" CONCREMAT ¥ 7%

ARALS

6.1.1.1 SAA Sede - Cordeiro
Na Figura 11 estao apresentadas as intervencoes no sistema existente de producao e
reservacao, e as obras previstas sao:

« Ampliacao da captacao superficial, cam aumento da vazio de 110L/s para 130L/s;
» Ampliacao da ETA de 110 L/s para 117 L/s;

« Implantacao da EAT 2 com Q=10L/s e |poténcia de 37CV;

« Implantagao da linha de recalque 2 com extensao de 817m, DN 100 em PVC PBA;
« lmplantacao da EAT 3 com Q=10L/s e poténcia de 16CV;

* Implantagao da linha de recalque 3 com extensado de 628m, DN 100 em PVC PBA;
« Implantagao da EAT 4 com Q=10L/s e poténcia de 39CV:;

« lmplantacao da linha de recalque 4 cu%m extensao de 830m, DN 100 em PVC PBA;
+ Implantacao da EAT 5 com Q=10L/s e poténcia de 40CV;

« lmplantacao da linha de recalque 5 cam extensao de 1848m, DN 100 em PVC PBA;
¢ Implantacao de quatro reservatdrios apoiados com volume de 250 m3:

« Reforma da ETA; e

= Reforma dos reservatorios existentes de 1000, 200, 100 e 60 m3.
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Figura 11: Diagrama simplifidado do SAA Sede - Cordeiro

6.1.2 Obras complementares

As obras complementares compreendem a instalacao e/ou substituicdo de acessorios
para a melhoria na operacao da rede de abastecimento de agua do municipio, sendo
contempladas as seguintes intervencoes: Instalacdo de novos hidrometros na rede existente,
substituicao de hidrometros existentes, substituicdo periddica de novos hidrometros,
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substituicdao de rede de distribuicao de agua existente, construcido de rede de agua
incremental e execucdo de ligacdes incrementais, conforme se apresenta na Tabela 30.

instalagcao de Novos Hidrémetros (unid.) . 0 0

Substituicdo periddica dos hidrémetros (unid) : 54.619 54.619
Substituicdo da rede existente (m) ; 2.130 2.130
Construcao de rede incremental (m) ! 25.969 25.969
Execucao de novas ligagoes prediais (unid) : 2.162 2.162

6.1.3 Consolidacao das a¢des e prazos
Na Tabela 31 estao apresentadas as principais intervencoes que devem ser realizadas,
bern como, o prazo de execucao previsto para|cada uma delas.

MNe

Dentre as acoes previstas para a universaiiﬁzagéo do servico de abastecimento de agua,
algumas delas serdo executadas de forma gradual de acordo com o crescimento da demanda
em virtude do acréscimo populacional ao longo dos anos de planejamento. Compreendendo
essas acoes pode-se citar expansao da rede de distribuicdo de agua, implementacao de acoes
de combate a perda na distribuicao, instalacdo de hidrémetros, fiscalizacao de perdas na
distribuicdo, dentre outras.

N iy - . ¢

5 para a SAA do icipio de Cordeiro
EAT 2| L=?2JS'$QHDN 4 RAPs 250 m? cada
Ampliar a Reformar e EAT 3| L=628m, DN %\gs df 1%%%]200:
Curto | CaPtagao de ampliar a ETA, | 100mm E——
~ " 1M0L/spara de 110L/s para i L=830m. DN
131 L/s 117L/s EAT 4 s
cars| et o

6.2 Programa de Esgotamento Sanitario |
A ampliacao dos servicos de esgotamento sanitdrio se darad pela implantacao de
infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos para o distrito Sede do municipio. A

descricao das obras é apresentada a seguir, por] distrito, e sao particularizadas nas seguintes

intervencoes: |
{Yhrae Ar

« Ubras de ampliacao e melhoria do sistpma existente;
|
|
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« Obras complementares.

6.2.1 Obras de amplia¢do e melhoria
6.2.1.1 Sistema Sede - Cordeiro

Para o sistema de esgotamento sanitario do distrito Sede do municipio de Cordeiro as

obras previstas sao:

« Implantacac da ETE Retiro Poético com vazao de 12 L/s, processo a nivel secundario

e desinfeccao;

» Ampliacao da ETE Rodolfo Gongalves com vazdo de 4 L/s, processo a nivel

secundario e desinfeccao;

« Ampliacdoc da ETE Manancial com va#éo de 3 L/s, processo a nivel secundario e

desinfeccao; |
+ Implantacao da ETE Centro com vaziio de 22 L/s, processo a nivel secundario e
|
desinfeccao;

+ Ampliagdo da ETE Sao Manoel com vzfzéo de 3 L/s, processo a nivel secundario e

|
* Implantagao da ETE Lavrinhas com vazéo de 13 L/s, processo a nivel secundario e
desinfeccao;

desinfeccao;

» Reforma da ETE Rodolfo Goncalves com vazdo de 4 L/s.;
+ Reforma da ETE Manancial com vazaode 3 L/s; e
¢« Reforma da ETE Sao Manoel com vazao de 3 L/s.

Também esta prevista a construcdo de 9 (nove) Elevatorias de Esgotos Bruto (EEB),
conforme as caracteristicas descritas na Tabela 32.

Icas principais das estpcoes elevatorias de esgoto bruto a serem

EEB-1 1+1 3 Z
EEB-2 f+1 15 10
EEB-3 1+1 4 2
EEB-4 1+1 3 2
EEB=5 1+1 3 2
EEB-6 1+1 5 3
EEB-7 1+1 14 7
EEB-8 1+1 5 9
EEB-9 1+1 15 5

Ademais, deverdo ser implantadas linhas de recalque com as seguintes caracteristicas:
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¢  DN75mm PVCPBA 1.008 m

¢«  DN150mm PVCDeFoFo 506 m

« DN75mm PVCPBA 105 m

e«  DN75mm PVCPBA 110 m

e DN75mm PVCPBA 195 m

¢«  DN100mm PVCPBA 88 m

« DN150mm PVCDeFoFo 179 m

«  DiN75mm PVCPBA 881 m

« DN150mm PVCDeFoFo 659 m

6.2.2 Obras complementares |

Em relacao as obras complementares propostas para o 5ES, sao consideradas a instalacao
de rede incremental para a coleta do esgotamento sanitério do municipio e a execucao de
novas ligacoes prediais, a fim de expandir o ndmero de ligacoes de esgoto existentes.

a) Extensdo da rede |

Neste item € quantificada a rede incremental do SES por diametro, variando de 150 mm
a 300 mm. A extensao foi definida em fungao do arruamento existente. Na Tabela 33 estio
apresentadas as extensoes, totalizando em 123.706 m de rede coletora.

) A rede colelora go >e> Ao municinio de Cor daewo

Sede 112572 4.330 3.1 3.093 123.706

b) Execuc¢édo de novas ligacdes prediais incrementais
Nesse itemn estao quantificadas as novas ligacoes a serem implementadas ao longo do

periodo de planejamento totalizando 5.0(:*1 ligacoes. A taxa utilizada é de 1,30
economias/ligacao.

6.2.3 Consolidacdo das acdes e prazos
Na Tabela 34 esta apresentado o resumo ﬂas principais obras de esgotamento sanitario
no distrito Lede do municipio de Cordeiro e o prazo de execucao das mesmas.
Considerando as acoes previstas para a am")liagéo do servico de esgotamento sanitario,
serao implementadas obras de carater contimpo considerando o periodo de planejamento

como expansdo e substituicdo da rede coletgra existente, fiscalizacao da existéncia de
|
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dentre out

ETE Retiro Poético - 12 L/s
ETE Centro - 22 L/s
ETE Lavrinhas - 13 L/s
ETE Rodolfo Goncalves - 4 L/s - -Refor
ampliar

Curto

ETE Manancial - 1 L/s - Reformar
ETE Manancial - 3 L/s - Reformar e ampliar
ETE Sao Manoel - 3 L/s - Reformar e am

6.3 Programa de Desenvolvimento Instituci

14
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monitoramento de qualidade de efluente,

S P RPN (e

EEB-1 LR1 - 1.008 m - DN 75 mm

| EEB-2 LR2 - 506 m - DN 150 mm
' EEB-3 LR3 - 105 m - DN 75 mm
— EEB-4 LR4 - 110 m - DN 75 mm
EEB-5 LR3 - 195 m - DN 75 mm

EEB-6 LR6 - 88 m - DN 100 mm

EEB-7 LR7 - 179 m - DN 150 mm

pliar EEB-8 LR8 - 881 m - DN 75 mm
EEB-9 LR9 - 659 m - DN 150 mm

onal

Apesar do presente relatorio ndo abordar o planejamento de todos os eixos de

saneamento e se ater em detalhes dos sos‘vig‘})s de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, faz-se necessario mencionar algumas
ser definidas durante a elaboracao/revisao de
estrategicos de cada municipio.

Dessa forma, cita-se os seguintes obje

iac;ées em ambito institucional as quais devem
\cada PMSB, juntamente com diversos atores
|

institucional:

q'ivos para o Programa de Desenvolvimento
|

!J . . ’ . - .
Integrar e constituir o arcabouco juridico-normativo da Politica Municipal de
|
Saneamento Basico;

Estabelecer instrumento para o financiamento de investimentos e subsidios sociais dos
servicos de saneamento, conforme deternhina a Lei n°. 11.445/2007;

instituir a Comissao de A(,ump'c:nheunenLP para organizar, otimizar e concentrar as

desses servicos de saneamento;

e P = o -~ . ¥ .
guestoes relativas ao saneamento:

Definir forma de regulacao e fiscalizacdo

Direcionar o desenvolvimento e imple
saneamento e implantacao de um sistema

mentacdao de mecanismos de gestio do
municipal de informacdes;

Implementar instrumentos para o controla social dos servicos de saneamento; e

. . - | -~ s 4 . .
Incentivar a implementacao de programas| de educacao sanitaria e ambiental.

Como ja mencionado, o municipio de Corde
Basico, o qual prevé algumas acdes relativas a

saber: (i) Constituicao de uma comissao de

iro apresenta Plano Municipal de Saneamento
institucionalizacdo do saneamento basico, a

fiscalizacao, acompanhamento e aval

iacao,
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responsavel por acompanhar e avaliar a implementacao do PMSB; (ii) Elaboracdo de
relatorios periddicos de acompanhamento do PMSB; (iii) Elaboracao de relatdrios periodicos
de analise que apresentem cunho administrativo em relacao ao progresso do PMSB.

Apesar do PMSB prapor algumas agbes em dmbito institucional, recomenda-se que na
proxima revisao do plano sejam inseridas outras medidas e sugere-se, para tanto, acoes,

conforme apresentado na Tabela 35.

Curto Prazo

esignacao dos r nsaveis pela fiscalizacao das solucdes ; o
HasTac Ssponsavels pela fiscalizaca - Prefeitura Municipal
individuais
Designacao do 6rgao ou entidade para regulacéo e fiscalizacao
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario Prefeitura Municipal
nas areas nao atendidas pela CEDAE, caso existam

Interagao, compatibilizacao e capacitacao dos agentes envolvidos

na prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e Prefeitura Municipal;
esgotamento sanitario para preenchimento correto dos dados do CONCESSIONARIA
CNIC 1

Jidlo

Estabelecimento de procedimentos padrao entre gs drgaos T "
Prefeitura Municipal;

envolvidos comn a prestacao municipal de servicos 'pe ;

; i il ONCESSIONARIA;
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario < i !
Divulgacio de boletins informativos periddicos para a populacao Grupo Técnico de
subre acoes de saneamento executadas no municipio ! Acompanhamento

Grupo Técnico de
Eventos periodicos sobre saneamento basico ! Acompanhamento; Prefeitura;

CONCESSIONARIA

Prefeitura Municipal; Grupo

Capacitacao em saneamento de agentes da salide ¢ da Secretaria Técnico de Acompanhamento:

Municipal de Assisténcia Social !

CONCESSIONARIA
Médio Prazo
Revisao da Plano Municipal de Saneamento Basico e Agua e Prefeitura Municipal;
£sgoto de Cordeiro? CONCESSIONARIA
Iteracao, compatibilizacao e capacitacao dos ageples envolvidos
na prestacao dos servicos de abastecimento de agla e Prefeitura Municipal;
esgotamento sanitario para preenchimento corretd dos dados do CONCESSIONARIA;

SNIS e no moduto de disponibilizacao das informacées

Prefeitura Municipal; Camara
Municipal; CONCESSIONARIA;
Grupo Técnico de
Acompanhamento

Acomipanhamento das atividades do Plano Municipal de Agua e
Esgoto pelo Grupo Técnico de Acompanhamento dé acordo com a
acao 2 proposta 1
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bivulgagdo de boletins infarmativos periddicos para a populacéo
sobre agdes de saneamento executadas no municipio !

Eventos periodicos sobre saneamento béasico !

|
Capacitacao em saneamento de agentes da salde e da Secretaria
Municipal de Assisténcia Social 1

|
Comunicacac e Mobilizacao social para a divulgacgo e reviséo

PMSB 1
Longo Prazo

Acompanhamento das atividades do Plano Municipal de Agua 2]
-sgoto pelo Grupo Tecnico de Acompanhamento de acordo com a
acao 2 proposta 1

1
Divulgacao de boletins informativos periddicos para a populacao
sobre acoes de saneamento executadas no municipio *

|

Eventos periodicos sobre saneamento basico 1

|
Capacitagao em saneamento de agentes da salide & da Secretaria
Municipal de Assisténcia Social !

Comunicacav e Mobilizagao social para a divulgacio e revisio
PMSB | |

3 I . |
Nota: (1) - Acoes Continuas durante o periodo do projeto
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Grupo Teécnico de
Acompanhamento

Grupo Técnico de
Acompanhamento; Prefeitura e
CONCESSIONARIA

Prefeitura Municipal; Grupo
Tecnico de Acompanhamento;
CONCESSIONARIA;

Prefeitura Municipal;
CONCESSIONARIA

Prefeitura Municipal; Camara
Municipal; CONCESSIONARIA;
Grupo Técnico de
Acompanhamento

Grupo Técnico de
Acompanhamento

Grupo Técnico de
Acompanhamento; Prefeitura e
CONCESSIONARIA

Prefeitura Municipal; Grupo
Técnico de Acompanhamento;
CONCESSIONARIA;

Prefeitura Municipal,
CONCESSIONARIA
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7 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O Plane de Contingéncias e Emergéncias & constituido de documentos normativos que
objetivam orientar garantir (i) a seguranca das instalacoes operacionais que compdem os
sistemas coletivos de abastecimento de agua|e esgotamento sanitario; e (ii) a tomada de
decisdo para prevencéo, resposta e mitigacag de eventos que possam comprometer o seu
funcionamento. A partir do Plano, portanto, seréa possivel preparar para o enfrentamento de

wma situacao atipica, através de acées que aumentem a seguranca dos sistemas e reduzam

a vulnerabilidade e os riscos associados a incidentes.

O Plano devera prever o treinamento, a| organizacio e a orientacac dos gestores e
operadores dos sistemas, tendo em vista a tomada de decisdo eficiente em caso de uma
situacao critica. Assim, objetiva-se a manutencao da operacao das condicoes normais de
funcionamento, através de respostas as variacées de pardmetros operacionais ocorridas
durante o monitoramento de rotina. Em suma,|as acées contidas no plano podem ser:

« Preventivas: sao parte do planejamento e da gestdo dos sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario durante suas operagoes de rotina e tem como
objetivo evitar a ocorréncia de eventos indesejaveis;

« Emergenciais: devem sem tomadas durante a ocorréncia de situacoes adversas para
minimizar os danos aos sistemas, as pegsoas e ao ambiente; e

« De readequacao: aplicada em periodo posterior a ocorréncia do evento adverso para
a readequacao dos sistemas. Constitui-se na avaliacdo das falhas ocorridas,
verificando eventuais elementos ndo identificados durante o periodo de
planejamento, os quais deverao ser incorporados ao Plano.

Na Tabela 36 esta apresentado o conteldo basico exigido para um plano de
contingéncias.
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Aspectos Gerais

Planos de

Emergéncia

Manuais de
Procedimentos
Operacionais

Estratégias de
Comunicagao

-

(O%)

. Continuidade da resposta.
. Agoes de encerramento e acompanhamento.
informacoes sobre o abjetao:

Objetivos e abrangéncia dg
Data da ultima revisao,

“a CONCREMAT

Plano de Contingéncias.

Informacao geral sobre os objetos a serem protegidos:

¢« Designacao do objeto;
« Entidade gestora;

« Elemento(s) de contato para o desenvolvimento e manutencao do

Plano; e

* Telefone, fax e endereco eletrénico do(s) elemento(s) de contato.

Resposta inicial:

. Tipos de Ocorréncia e Estados de severidade ou alerta.

« Acionamento do sisterna de gestdo de emergéncias;
« Procedimentos para notificacdes internas e externas;

s Procedimentos para a
s+ Procedimentos para e

resposta aos incidentes;

¢ Procedimentos para a

aliacao preliminar da situacao;
tabelecimento de objetivos e prioridades de

implementacao do plano de acao; e

= Procedimentos para a mobilizacao de recursos.

e Mapas;

* Esquemas de funcionamento; e
¢ Descrigao das instalacdes/layout.

Notificacao:
« Notificacbes internas;

» Notificacdes a comunidade; e
* Notificacoes a entidades oficiais.
Sistema de gestao da respopta:

«  Generalidades;

- Planejamento;

« Cadeia de comando;

s+ Uperacoes; .

« InstrugGes de segurang
«  Plano de evacuacao;

« |ogistica; e

»  Financas.
Documentacao de incidente
Analise critica, revisao do p
Analise de conformidade.
Procedimentos para inform

Sintese das informacées pa
Sistema de comunicacao en
Elaboracao de periddicos m

L
lano e alteracdes.

acao de incidentes.

'a 0s usuarios.

tre operadoras, entidades e usuéarios.
ensais e anuais.
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Recomenda-se que a atualizacdao do plan
realizadas no mesmo momento, nao ultrapas
11.445/2007. Além disso, faz-se necessaria a a

que houver alteracdes nos sistemas que devam

No que se refere ao plane de emergénciag
diagrama de fluxo operacional, detalhando tod
para a solugao de cada situacao. Devem ser ¢

que classificam a gravidade da situacdo enfr
Tabela 37.

Incidente, anomalia ou suspeita qu
uma ameaca para além do local o

Acidente ou situacdo que pode e
considerada uma acao corretiva
funcionamento.

Acidente ou situagdo grave ou ca
que originou ou pode originar danc
corretiva imediata
consequencias.

7.1  Abastecimento de agua

As adversidades que podem afetar a pres

podem estar relacionadas a operacdo ou as caracteristicas do manancial

|
a falta de agua parcial ou generalizada, depenq

Y

b \]{ y
« CONCREMAT

VL

&

N2

A

o de Saneamento e de Contingéncia sejam

sando o prazo de 4 anos previsto na Lei n°

tualizacdo do plano de contingéncias sempre
ser protegidos.

, este deve incluir acoes descritivas, com um

0s 0s responsaveis e suas respectivas funcoes

stabelecidos niveis de emergéncia ou alerta

entada pelo sistema, conforme indicado na

Emergéncia

Fla ae

e, pelas suas dimensoes ou confinamento, nao é

nde foi produzida.

voluir para situacao de emergéncia se nio for
mediata, mantendo-se, contudo, o sistema em

:tast:‘éﬁca, descontrolada ou de dificil controle,

s pessoais, materiais ou ambientais; requer acao

para a recuperacao do controle e minimizacao das suas

(I ONEY
(P Av vieh

tagcao do servico de abastecimento de agua
, podendo acarretar
endo do tipo e do local do acidente ocorrido.

Em virtude da ocorréncia das situacdes ora mencionadas, como medida de emergéncia

a ser tomada, destaca-se a comunicacao ime
da prioridade no abastecimento de estabeleci

Saude {UBS), creches, escolas etc.

|
n

Jentre as medidas de acionamento das
transferéncia ou de transposicao de vazdes de
ser realizadas atraves da utilizacdo de reservat

para o atendimento do abastecimento de agual

A seguir estao apresentadas as possiveis
abastecimento de agua pode estar exposto.

Mananciais de abastecimento: um dos e

iata com a Defesa Civil e a populacdo, além
mentos como hospitais, unidades basicas de

estruturas emergenciais de captacao, de
agua bruta, vale destacar que estas podem

)rios ou estruturas mantidas preventivamente

para situacoes emergenciais.

situacoes adversas as quais o sistema de

rentos € a ocorréncia de periodo de estiagem,

0 que diminui a disponibilidade hidricP para o atendimento da demanda. Nesses
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casos, cabe ao municipio controlar a captacao no manancial onde a disponibilidade
esta mais vulneravel. Além disso, deve se considerar acidentes que podem prejudicar
qualitativamente a disponibilidade hidrica do manancial, como contaminacoes
causadas por vazamento/derramamento de produtos quimicos nos cursos d'agua;
Estagoes de tratamento de agua: podem ser acometidas por problemas como (i) falha
ou pane no sistema elétrico da estacap ou interrupcdo no fornecimento de energia
elétrica; (i) falhas nos equipamentos eletromecanicos ou estruturais; e problemas
referentes a falta de produtos quimicos que impedem o efetivo tratamento da agua
bruta; e

Redes de captacao, aducdo e distribuigao de agua: no caso incidentes que afetem a
integridade e o funcionamento de |unidades relacionadas & essas etapas, o
abastecimento pode ser prejudicado, necessitando que, de forma imediata e
simultanea, sejam tomadas medidas | emergenciais e de reparos nas estruturas
atingidas. Vale ressaltar que deve| fazer parte da rotina de operacdo, o
monitoramento preventivo de verificagao das estruturas, identificando as possiveis
falhas e efetuando as correcoes necessarias.

Para o municipio de Cordeiro, contemplam-se as acoes de emergéncias e contingéncias
referentes ao abastecimento de agua, determinando os procedimentos a serem adotados de
acordo com a ocorréncia, conforme apresentado a seguir,

¢

Em caso de ocorréncia de falta de agual generalizada:
Comunicar a populagao, instituicogs, autoridades e policia local, defesa civil,
Corpo de bembeiros e orgdos de controle ambiental;

o Executar reparos das instalacées da!hificadas e troca de equipamentos

o Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios:

o Implementar rodizio de abastecimento;
Promover abastecimento da area atjngida com caminhdes tanque/pipa;
Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captacao em fonte
alternativa de agua; '

o Comunicar a secretaria municipal de obras e aos orgéos de controle ambiental:

o Comunicar a companhia de energia elétrica;
Implementar sistema de monitoramento da qualidade da agua dos mananciais; e
Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacao e tratamento de
agua para consumo humano como meio alternativo de abastecimento no caso de

pane ne sistema convencional em situacoes emergenciais.
|

* Em caso de ocorréncia de falta de agua|parcial ou localizada:
|
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Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;
Implementar rodizio de abastecilpento temporario das areas atingidas com
Catninhoes tanque/pipa;
Transferir agua entre setores de |abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada;

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua; ,
Comunicar a companhia de energia elétrica:

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte atternativa de
agua;

Executar reparos das estruturas danificadas; e

Implantar e executar servico permanente de manutencao e monitoramento do
sistema de captacdo, baseados em |:?rogramas sistematicos de carater preventivo.

caso de ocorréncia de diminuicao da pressao:
Comunicar a prestadora; .

Ampliar o sistema de abastecimenFo e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos;
Transferir agua entre setores de |abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atin Iida pela falta de agua;
Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover
o uso racional e consciente da agua; e
Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacao de reservatorio
elevado nas unidades habitacionais,

.
caso de ocorréncia da contaminacao dos mananciais:
Comunicar a populacio, instituicoes, autoridades e policia local, defesa civil,
corpo de bombeiros e érgdos de conftrole ambiental:
Comunicar a prestadora para que agcione socorro e busque fonte alternativa de
agua; |
Interromper o abastecimento de égrua da area atingida até que se verifique a
extensao da contaminacao e que seja retomada a qualidade da agua para a
captacao; |
Promover o controle e o racioname;hto da agua disponivel em reservatérios nio
atingidos pela contaminacio;
Utilizar a capacidade ociosa de ananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.
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o lmplementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhoes tanque/pipa.
o Interditar/interromper as atividades que resultaram na contaminacao até serem
tomadas as devidas providéncias de|contencao e adaptacéo do sistema as normas
de seguranca; e

O

Detectar o local e extensao da contaminacio.

/.7 Esgotamento Sanitario ,
|

Os acidentes no sistema de esgotamento $anitario podem ocorrer em qualquer uma de
suas fases de coleta, transporte, bombeamenta, tratamento e lancamento em cursos d’agua.
Dentre as causas, cita-se o vazamento nas|redes, inundacoes ou extravasamento nas
instalaces, falta de energia elétrica, movimentacao de terra ou deslizamentos.

Tais acidentes, além de impedir o tratamento e a destinacao do efluente tratado para
0 corpo receptor, podem acarretar a contaminacdo dos corpos d’agua e do solo,
prejudicando o meio ambiente e colocando em risco a satde publica.

A primeira medida a ser tomada é o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial para avaliar o acidente de tomar as acdes necessarias. De forma
analoga ao sistema de abastecimento de 4gua, quando a paralisacao da elevatoria é
consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geracdo auténoma de energia podem
soluciona-lo. Faz-se necessaria, portanto, a adocdo de medidas para a identificacao das
estruturas e da abrangéncia das areas afetadas pela ocorréncia.

Em casos de contaminacao, deve ser efetuado o acionamento de agentes ligados a
vigilancia sanitaria e para vazamentos que comprometam a qualidade da agua do manancial,
faz-se necessario também o acionamento das acées de contingéncia e de emergéncia para o
sistema de abastecimento de agua, a fim de garantir a qualidade da seguranca da agua.

Considerando que na area rural do municibio sao utilizados sistemas individuais para o
tratamento de esgoto, € importante que haja fiscalizacido do monitoramento de possiveis
ocorréncias de extravasamento dos tanques | sépticos que possam se tornar fontes de
contaminacao do solo e do lengol freatico ou de corpos hidricos proximos. Faz-se necessaria
a verificacao do comprometimento dos mananciais utilizados para o abastecimento pUblico
e daqueles utilizados para abastecimento mcliwlfiduat, MuUito comum em areas rurais. Nesse
Caso, deve-se pensar em alternativas para garantir o abastecimento de agua como, por
exeinplo, a utilizacao de caminhdes pipa.

Os problemas referentes a falta dos servicos de saneamento podem causar impactos
como a contaminacao de mananciais para o abastecimento pUblico e a exposicao do efluente
para a populacao. Tais situacdes acarretam problemas referentes a disseminacao de doencas
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de veiculacao hidrica ou relacionadas & faltal de saneamento, dentre elas podemos citar,

diarreias,

hepatite, febres entéricas ou tiféide, esquistossomose, leptospirose, teniases,

micoses, entre outras. As acOes de emergéngia devem ser realizadas principalmente nos

sistemas e nos corpos hidricos, em especial no manancial utilizado para o abastecimento,

pois a sua contaminacgao coloca em situacao de risco o abastecimento do municipio.

Para o municipio de Cordeiro, contemplam-se as acoes de emergéncias e contingéncias

referentes ao esgotamento sanitario, determinando os procedimentos a serem adotados de
acordo com a ocorréncia, conforme apresentatlo a seguir.

« Em caso de ocorréncia de extravasamento de esgoto nas unidades que compdéem o

sistemnas |

Comunicar companhia de energia eilétrica;

Acionar gerador alternativo de enerifgia;

Comunicar a prestadora;

Acionar gerador alternativo de ener‘%gia;

Instalar tanques de acumulacio do |esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacao do solo e agua; '

Comunicar aos orgaos de controle ambiental sobre os problemas com os

equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacao das unidades de
tratamento;

Instalar equipamentos reserva;

Comunicar o ato de vandalismo a palicia local, quando for o caso;

Executar reparo das instalacoes daniificadas com urgéncia;

Identificar o motivo da ineﬁciénc%a, executar reparos e reativar o processo
monitorando a eficiéncia para evital contaminacao do meio ambiente; e
Instalar tanques de acumulacao do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagao do solo e agua. '

« Em caso de ocorréncia de rompimento df—:* linhas de recalque, coletores, interceptores

O

&)

Pi]'llSSElﬂOS

I
Executar reparo da area danificada pom urgéncia;
Comunicar a prestadora; |
Sinalizar e isolar a area como meio c{ie evitar acidentes;
Comunicar aos 6rgaos de controle amb:enta[ sobre o rompimento em alguma
parie do sistema de coleta de esgot

Comunicar as autoridades de transntP sobre o rompimento da travessia.

» Em caso de ocorréncia de retorno de esgoto nos imoveis:
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Em caso de Vazamentos e contaminaca
fossas:

O

Comunicar a prestadora;
lsolar o trecho danificado do rest

atendimento de areas nao afetadas

-.-
L
¥
becioug
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ante da rede com o objetivo de manter o
pelo rompimento;

Executar reparo das instalacbes danificadas com urgéncia;

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucao;

Comunicar a vigilancia sanitaria e a
Ampliar a fiscalizacao e o monitora
aguas pluviais com o objetivo de ig
situacao e implantar sistema de col

secretaria(s) afetas; e

mento das redes de esgoto e de captacio de
entificar ligacoes clandestinas, regularizar a
yranca de multa e punicao para reincidentes.

0 de solo, curso hidrico ou lencol freatico por

Comunicar a prestadora de servicas de abastecimento de agua e a prefeitura

municipal;
Promover o isolamento da area e r
de reduzir a contaminacio; e
Conter vazamento e promover a |

encaminhando o residuo para estac

Fagina 8

ealizar a contencéo do residuo com objetivo

mpeza da area com camninhao limpa fossa,
10 de tratamento de esgoto.
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8. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS
PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS
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MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

A

No dmbito do Plano Municipal de San
procedimentos para a avaliacao sistematica d
apresenta estratégias que permitam acompan
do PMSB, bern como a realizacao da sua avalia
11.445/2007. Deve conter
acompanhamento e dos resultados da execuca
de controle social.

Lei Federal n°

O desenvolvimento dos Mecanismos e Prog

ser dividido nos seguintes itens:

-

Estruturacao juridico institucional;
Mecanismos

Mecanismos de divulgacao;

Crientagoes para revisao do Plano;|
Estruturacao juridico institucional.|
O estabelecimento da estruturacdo juridi
de
relacionando-as com a situacao atual do muni

saneamento basico neste aspecto. A prestacao
compreende as seguintes etapas:

Servicos saneamento basico, indicando

Planejamento;

Execucﬂu:

Monitoramento;
Avaliacao; e |
i

Em relacao a execucao, a CEDAE é a respo

Controle Social.

abastecimento de agua no municipio e do SES
desses servicos & de competéncia da AGENERSA.
localidades do territério municipal é de respons
identificado o6rgao fiscalizador.

Entre os instrumentos de gestdo sugeridos
do Plano, destaca-se o Sistema de Informaco
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Al

\(

AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA E

0S mecanismos e

1 eficiéncia e eficacia das acoes programadas
1amento e monitoramento da implementacao
cao periodica e revisdo, conforme previsto na

ainda os mecanismos de divulgacio do

o0 do Plano, de representacao da sociedade e

edimentos para a Avaliacdo Sistematica deve

de menitoramento e ayaliacao;

Mecanismos de representacao da sociedade:

e

co institucional visa a gestao adequada dos

as alternativas juridico-institucionais e

cipio e as acdes propostas para melhoria do

adequada dos servicos de saneamento basico

nsavel pela gestao dos sistemas coletivos de
do bairro Rodolfo Goncalves e a regulacao
0O esgotamento sanitario nos demais bairros/

sabilidade da Prefeitura de Cordeiro e nao foi

para o acompanhamento da implementacéo
es Municipal de Saneamento Basico, o qual
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consiste em um modulo com informacdes sobre a prestacao dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Este sistema apresentara quais indicadores definidos para
0 acompanhamento e a avaliacao dos programas, projetos e acoes propostos e para o alcance
das metas e objetivos propostos pelo Plano) A partir da analise e acompanhamento da

volugao destes indicadores é possivel realizar uma avaliacao do impacto das acées
propostas na melhoria da situagao de cada servico e, consequentemente, na melhoria na

qualidade de vida da populacio.

Com o objetivo de garantir o monitoramento eficaz do Plano, sugere-se que gestores
respensaveis pelos sistemas elaborem Relatorio Periddicos de Avaliacao do Plano o qual deve
abranger as seguintes informacées:

« Evolucéo dos indicadores ao longo periodo de planejamento, considerando as metas
propostas;

¢ Analise da implementacdo dos programas propostos, apontando prazos, situacao
(concluidas, em implantacao ou atrasadas) e comentarios dificuldades e
oportunidades identificadas, bem comp investimentos realizados e eventualmente
necessarios; e

¢ Andlise da satisfacao da populacao que podera ser realizada por meio de pesquisas e
da analise das reclamacoes feitas atravis dos canais de ouvidoria, por exemplo.

Para promover a articulacao, organizacap e sistematizacio de dados e informacoes
referentes aos projetos, obras e acées de saneamento basico deve se propor ainda a criacao
de uma Comissao Permanente com representantes de Prefeitura Municipal, dos prestadores
e da Sociedade Civil. Outro mecanismo importante de divulgagao do Plano € a realizacao de
eventos publicos de acompanhamento, onde sefa apresentado o relatorio de avaliacao anual
do plano. Desta forma, sdo garantidos a populacao o direito de tomar conhecimento da
situacao e discutir possiveis adequacoes ou melhorias.

!
Conforme preconiza a Lei Federal n° 11. 145/20017 0 PMSB deve ser atualizado pelo
menos a cada 4 anos, de preferéncia em periodos coincidentes com o Plano Plurianual (PPA),
pelo 6rgao municipal da gestdo do s saneamento. Nesta revisao devem ser ajustados os
programas, projetos e acbes previstos, abor!dandc 0 cronograma de execucao, prazos
estabelecidus, entre outros elementos, de acoddo com o aferido nos relatorios de avaliacao
anual, eventos plblicos de acompanhamentd do PMSB e outros eventos que discutam

questoes relativas ao saneamento basico. .

Para garantir a participacao da populacao, ’deve ser elaborada uma versao preliminar da
revisao do Plano a qual devera ser apresentada em Consulta Plblica para a populacao. A
Consulta Publica deve ser amplamente divulgada pelos principais meios de comunicacio

existentes no municipio, com antecedéncia rmmma adequada, sendo imprescindivel a
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participacao efetiva da sociedade com intuito|de contestar ou aprovar o PMSB. A partir dai,
considerando as questées abordadas na Consulta Plblica, deve se elaborar a Versio Final da
Revisao do Plano. Desta forma, se concretizam os mecanismos para que a tomada de
decisoes, no setor de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, seja mais democratica
e participativa.

Os recursos e mecanismos necessarios parlia avaliacao, fiscalizacdo e monitoramento do
PMSB devem ser estipulados visando auxiliar o poder publico (municipal, estadual e/ou

federal) na analise, durante e apos a conclusao e implantacao do Plano, da garantia do
cumprimento dos objetivos e metas do plan0|, bem como dos impactos das suas acées na
qualidade de vida da populacdo contemplada. |

Quanto aos recursos humanos e administrativos, & sugerido pelo PMSB a constituicao de
uma comissao de fiscalizacao, acompanhamento e avaliacao, responsavel por acompanhar e
avaliar a implementacdo do PMSB, monitorgndo a execucao das acées e os resultados
alcancados, garantindo que os objetivos do plano sejam gradativamente atingidos. Tal
comissao devera ser composta por representantes das instituicoes do poder publico
municipal, estadual e federal relacionadas com o saneamento basico. Cabe ressaltar que a
comissao podera contar com membros representantes de organizacoes da sociedade civil
{entidades do movimento social, entidades smd1ca1s e profissionais, grupos ambientalistas,
entidades de defesa do consumidor, dentre ouFras)

Ainda, deverao ser definidos recursos materiais, tecnologicos e econémico-financeiros,

indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacao e avaliacdo do plano, bem como
|

da eficacia das acées programadas e dos resultados alcancados e das justificativas para os

wp il geog F = = fi= i e | - .
resuttados nao alcancados:
|

« Utilizag3o dos indicadores do PMSB: visando avaliar e monitorar os cenarios atuais
e futuros dos eixos do saneamento no municipio. O uso dos indicadores permite a
verificacao dos sistemas de saneament(l| com relacao a diversos aspectos, bem como
a identificacao de anormalidades e locorréncia de eventualidades no sistema,
indicando a necessidade de analise qq:lanto a existéncia de falhas operacionais e
adocac de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas;

« Elaboracdo de relatérios periodicos ! de acompanhamento do PMSB: a serem
elaborados com periodicidade anuial estes relatérios deverdao conter o
acompanhamento de todos os mdlcadorFs comparando sua evolucde com a linha de
base ¢ 0 abjetivo ainda a ser alcancado; ;|0 resumo das atividades realizadas de acordo
com a progratnacao do PMSB; os c!Vcll\gU% da implantacao do PMSB; a identificacao de

evenlual variagao existente; e por [fim as medidas corretivas adotadas ou
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A

recomendadas. Os relatorios de acompanhamento deverio ser apresentados aos

responsaveis pelo seu acompanhament
» Elaboracdo de relatorios periddig
administrativo em relagdo ao progre

ser elaborados com a periodicidade de
11.445, de 5 de j
nacionais para o saneamento basico. O
desempenho do PMSB, comparando d

com a Lei Federal n*

identificacao das restricées e imprevis
causas e as medidas corretivas adota

metas e readequaces operacionais. Os

o)

os de analise que apresentem cunho

5s0 do PMSB: os relatérios de analise devem
Lima vez a cada quatro anos, em conformidade
aneiro de 2007, que dispe sobre as diretrizes

relatorio devera incluir analises referentes ao

)s fatores de sucesso e os de insucesso; a

tos que afetaram a execucao do plano, suas

das; e os eventuais novos delineamentos de

relatorios analiticos permitirao manter o foco

de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas acoes e objetivos para os demais
setores da administracdo municipal. Devido ao seu carater estratégico, recomenda-
se que tais relatorios sejam devidameri’nte publicados e disponibilizados a sociedade

civil, podendo motivar féruns e (Iebat,es sobre os temas especificos que se facam

pertinentes.

Por fim, o PMSB considera que devido a aluulzmcao periodica do plano, o sistema com
todos os indicadores podera ser reavaliado enmpldntado gradativamente. As informacoes
estratégicas sobre os servicos de saneamento basmo deverao ser colocadas a disposicao do
governo federal e estadual, dentro dos padrdes solicitados e em articulacao com o SNIS.

Além disso, cabe ressaltar que os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacao

e

avaliacao propostos no PMSB podem ser incr
para a avaliacao do plano.

ementados durante a aplicacdo dos mesmos,
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9 INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS

Para calculo de custos de obras e servicos de engenharia (Capex), foram adotadas as

seguintes planilhas referenciais:

* Boletim do EMOP - Empresa de Obras Publicas do Fstado do Rio de Janeiro, base

Dezembro/2018 e atualizacdes para Dez 2019 mediante indices de IPCA e INCC;

« SINAPI-RJ - Dez/18, excepcionalmente na falta de algum custo unitario do EMOP;

« Orcamentos referenciais da CEDAE;

¢ Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), foi utilizado o valor de 24%, valor médio
admitido pelo TCU para obras de saneamento basico.

9.1.1 Custos paramétricos e curvas de custe
Para a elaboracdo do Capex foram utilizadas duas metodologias: determinacao de custos
|
parametrices e elaboracio de curvas de custo)

Os custos paramétricos foram utilizados para as seguintes obras: redes de distribuicao
de agua e de coleta de esgoto, ligacGes| prediais de agua e de esgoto, ligacoes
intradomiciliares, substituicio de hidrometrps, pogos profundos, adutoras e linhas de
recalque e atuacao nas areas irregulares. i

Foram elaboradas curvas de custo para ers seguintes obras: captacdo de agua bruta,

estacoes de tratamento de agua e de esgoto, estacoes elevatorias de agua e de esgoto e
para reservatorios de agua. '

9.1.2 Reinvestimento
. . I. - - .
Para reinvestimento adotaram-se os seguintes percentuais em relacao aos ativos da
CEDAE, sejam eles existentes ou a construir:
Equipamentos 5% ao ano

Telemetria e automacao 5% ao ano

9.1.3 Outros custos

Para automacao e telemetria foi consider}ado 0 custo equivalente a 5% sobre o CAPEX
de obras civis e equipamentos das obras corre‘tatas (captacoes, estacoes de tratamento e
estacoes elevatorias e reservatorios) e para estudos e projetos o valor equivalente a 5% do
custo total da obra, que engloba os servigos de|geotecnia e cadastramento topografico.

Para desapropriacdes custo unitario do terreno foi obtido através de pesquisa via
internet.
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9.2 Premissas de avaliacdo de Despesas Operacionais (Opex)

As despesas operacionais significativas sao recursos humanos, energia elétrica, produtos
quimicos e transporte de lodo, além de outras tais como manutencao da obra civil de
equipamentos e misceldneas.

9.2.1 Produtos quimicos

Foram admitidos os seguintes consumaos de produtos quimicos, resumidos na Tabela 38.

Tabela 38: Produtos quimicos para dgua e esgoto
I
|
Sulfato de Aluminio 40 mg/L
Cal 20 mg/L
Cloro 3mg/L
Polimero para lodo 5 kg/ton. lodo
Acido fluossilicico 1 ma/L
Cloro 8 mg/L
Polimero para lodo 5 kg/ton. lodo

9.2.2 Energia (kW)

As seguintes tarifas unitarias foram dispanibilizadas pela Cedae, considerando que o

custo de demanda esta incluso no consumo. |

BT: 0,98 RS/kWh

9.2.3 Recursos humanos

Propde-se para o custo de Recursos Humanos, o valor de R$123.265,00/colaborador,
com base no custo médio do operador privado no RJ atualmente

No que se refere a produtividade foi proposto 643 ligacoes/funcionario, com base na
produtividade das principais concessionarias da pais.

9.2.4 Transporte de lodo
O lodo gerado nos ETAs e ETEs serao transportados até o bota fora licenciado mais
proximo. A distdncia média considerada de transporte € de 40 (quarenta) quildmetros.

O volume de producio de lodo estimado para a estacao de tratamento de agua e de
€sgotos sao os seguintes:
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¢ |lodoETA: —x
ano’ 10.000 /ano

+ Lodo ativado com leito de secagem: §

{0
6.
ot

-

5 ¢/hab.dia;

» Lodo ativado com centrifuga: 127 g/hab.dia
*  UASB + Filtro com leito de secagem: 27 g/hab.dia;

«  UASB + Filtro com centrifuga: 40 g/ha3
« lLagoa: 20 g/hab.dia.

b.dia

O custo unitario de transporte e disposicap de lodo sio os seguintes:

« Custo de transporte: 3,97 R$/ton*km;

« Custo de disposicao: 71,03 R$/ton. (base CEDAE)

9.2.5 Manutenc¢ao das obras civis e equipan\uentos

O critério utilizado foi de considerar os seguintes parametro:

Municipio do Rio de Janeiro: 135,90 R$/lig

Demais municipios: 28,61 R$/ligacao.

9.2.6 Misceldneas

Como miscelaneas consideram-se como pr
equipamentos e veiculos, aluguel de imodveis,
€ propaganda, comunicacao e transmissao
laboratorios, servicos graficos, tarifas ba
(administrativos e limpeza), outorgas, licenc
considerar o parametro de 56,50 RS/ ligacao.

9.3 Tabelas de Capex e Opex

acao

ncipais custos: outorgas, locacéo e maquinas
Custos de seguros, veiculacao de publicidade
de dados anlncios e editais, servicos de
ncarias, mobilidade (veiculos), materiais
‘iamentos, etc. O critério utilizado foi de

No anexo deste apéndice estdo apresentados os custos de Capex e Opex dos SAA e dos

SES.
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